Zasady i kryteria ocen z matematyki

w gimnazjum

Okreslenie specyfiki oceniania przedmiotowego

Ocenianie na matematyce obejmuje:
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L.

znajomos¢ i rozumienie pojec

znajomos¢ i umiejetnos¢ stosowania twierdzen

rozumienie réznicy miedzy przyktadami a kontrprzyktadami

znajomos$¢ podstawowych algorytmoéw przy rozwigzywaniu zadan typowych

umiejetno$¢ rozwigzywania zadan praktycznych, wigzacych nabyte wiadomosci i umiejetnosci matematyczne
z zyciem codziennym i innymi dziedzinami nauki

umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem matematyki, uzywanie symboli matematycznych i korzystanie z tekstu
matematycznego

Przedmiotowe cele oceniania w odniesieniu do etapu

Filozofia i cele oceniania przedmiotowego sg zgodne z filozofig i celami oceniania wewnatrzszkolnego. Do najwaz-

niejszych naleza:
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II.

Rozpoznawanie przez nauczyciela poziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci i umiejetnosci
w stosunku do wymagan programowych

obserwowanie rozwoju ucznia i wskazywanie mu jego mocnych i stabych stron po to, by niwelowa¢ niedocig-
gniecia

dostarczanie informacji o postepach dziecka rodzicom lub opiekunom

wspieranie rozwoju

rozbudzanie motywacji uczenia sie

wdrazanie do samooceny

rozpoznawanie uzdolnien, zainteresowan, predyspozycji

gromadzenie informacji do oceny koncowej (petny obraz)

dostarczenie nauczycielowi informacji zwrotnej na temat efektywnosci jego nauczania, wiasciwego doboru

metod i form pracy

Przedmiot Oceny

Ocenianiu na lekcjach matematyki podlegaja:

II1.

1. pisemne prace klasowe (sprawdziany pisemne obejmujgce szerszy materiat, np. po dziale, sesje z plusem,
egzaminu prébne), zapowiadane sg jeden tydzien wczesniej i wpisywane otdwkiem do dziennika oraz
sprawdziany obejmujgce nie wiecej niz 5 ostatnich tematdw, zapowiedziane na 3 dni wczedniej , czas
trwania do 45 minut.

pisemne kartkéwki (dotyczace biezgcego materiatu, nie muszg by¢ zapowiadane)

odpowiedzi ustne

prace domowe

aktywnos¢, praca na lekcji oraz przygotowanie do zaje¢
prowadzenie zeszytu

udziat w konkursach

dodatkowe zadania wykonywane przez ucznia
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dtuzsze prace domowe (dtugoterminowe)

Wymagania przedmiotowe po etapie (wynikajace ze standardow i programu nauczania

i Podstawy Programowej Ksztatcenia Ogoinego dla gimnazjow)
1



Po ukonczeniu III etapu edukacyjnego uczen:

Q

stosuje zdobytg wiedze matematyczng do rozwigzywania réznych probleméw z zakresu dziedzin edukacji
szkolnej i umie wykorzystywac jg w praktyce zycia codziennego

ma usystematyzowang wiedze o liczbach wymiernych i sprawnie wykonuje obliczenia na liczbach wymiernych,
potegach i pierwiastkach

postuguje sie procentami w sytuacjach praktycznych

umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne, oblicza warto$¢ liczbowg wyrazenia, zapisuje sytuacje opisang
stownie lub przedstawiona na rysunku za pomocg wyrazen algebraicznych, postuguje sie wzorami

rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg oraz uktady dwoch réwnan liniowych i stosuje je
do probleméw praktycznych

umie interpretowac zwigzki i zaleznosci miedzy elementami dwdch zbioréw, zna pojecie funkgji, potrafi odczy-
tac z danego wykresu funkcji jej podstawowe wiasnosci, sporzadza¢ wykresy funkcji oraz umie wskaza¢ zalez-
nosci funkcyjne wystepujgce w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym, m. in. proporcjonalno$¢ prosta
umie zbiera¢ i roznymi metodami przedstawiac i porzadkowac dane oraz odczytywac informacje przedstawio-
ne w réznych formach (tekst, tabela, wykres, rysunek, schemat)

zna proste doswiadczenia losowe i umie je badaé, np. rzut kostka, monetg

zna i postuguje sie klasycznymi witasnos$ciami poznanych figur ptaskich (Twierdzenie Pitagorasa, symetria,
podobienstwo, proste réwnolegte przeciete trzecig prostg, styczna do okregu, okrag opisany na trdjkacie
i okrag wpisany w trojkat, cechy przystawania trojkatow)

oblicza obwody i pola wielokatow oraz dtugosc¢ okregu i pole kota

sprawnie oblicza pola powierzchni i objetosci bryt (graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe)



IV.

Wymagania przedmiotowe po klasie

Pierwszej

Z arytmetyki

uczen powinien umiec:

Podstawowe prawa dziatan na liczbach wymiernych,

oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja liczby wymierne
zapisywac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych,

przybliza¢ liczby z okreslong doktadnosciag

szacowac wartosci wyrazen arytmetycznych

oblicza¢ procent danej liczby i liczbe na podstawie jej procentu

obliczac¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

stosowac reguty podstawowych obliczen procentowych w sytuacjach praktycznych

Z algebry
uczen powinien umiec:

budowac proste wyrazenia algebraiczne opisujgce sytuacje przedstawiong na rysunku lub opisang tekstem
oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

dodawac¢ i odejmowac sumy algebraiczne

mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian

wytgczac z danego wyrazenia przed nawias wspdlny czynnik

przeksztatca¢ wzory

rozwigzywac rdwnania stopnia pierwszego z jedng niewiadomg

wskazuje na osi liczbowej zbidr liczb spetniajgcych warunek typu: x = 3, x < 5

rozwigzywac réwnania w postaci proporcji

stosowac réwnania w sytuacjach praktycznych

przeksztatca¢ wzory

odczytywad wspdirzedne punktéw i zaznaczaé punkty o danych wspotrzednych w prostokatnym uktadzie
wspotrzednych

rozpoznawac wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalne

Z geometrii
uczen powinien umiec:

rozwigzywac proste zadania dotyczace katéw, trojkatdw i czworokatdw

rysowac figure symetryczng do danej figury wzgledem prostej i wzgledem punktu

znajdowac wspodtrzedne punktu symetrycznego do danego wzgledem osi lub poczatku uktadu wspdtrzednych
konstruowac: proste prostopadte, rownolegte, symetralng odcinka, dwusieczng kata, trdjkat o trzech danych
bokach, niektére katy o zadanej mierze, np.45°, 30°, 60°

rozpoznawac rodzaje katdw (w tym katy srodkowe )

korzystac ze zwigzkdéw miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajgca dwie proste rownolegte
stosuje cechy przystawania trojkatow

rozwigzywac zadania wykorzystujgc wasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

oblicza¢ pola i obwody figur ptaskich,

zamienia jednostki pola

wskazac osie symetrii figur

wskazac srodki symetrii figur

rozpoznawac figury srodkowosymetryczne i osiowosymetryczne



Wymagania przedmiotowe po klasie

Drugiej

Z arytmetyki

uczen powinien umiec:

- znac i stosowac podstawowe prawa dziatan na liczbach wymiernych

- oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktdrych wystepuja liczby wymierne
- oblicza¢ potege o wyktadniku catkowitym liczby wymiernej

- wykonywac dziatania na potegach o wyktadniku naturalnym

- wyznaczac¢ pierwiastki kwadratowe i szeScienne z liczb bedgcymi kwadratami i sze$cianami liczb naturalnych
- mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki tego samego stopnia (drugiego lub trzeciego)

- wylaczac czynnik przed znak pierwiastka

- przeksztatca¢ wyrazenia zawierajgce potegi i pierwiastki,

- zapisywac bardzo duze i bardzo mate liczby w notacji wyktadniczej

- wykonywac¢ dziatania na bardzo matych i bardzo duzych liczbach

Z algebry

uczen powinien umiec:

- zapisywa¢ i odczytywac wyrazenia algebraiczne

- budowac proste wyrazenia algebraiczne opisujace sytuacje przedstawiong na rysunku lub opisang tekstem
- oblicza¢ wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych

- dodawac i odejmowac sumy algebraiczne

- mnozy¢ sumy algebraiczne przez jednomian

- mnozy¢ sumy algebraiczne

- rozkladac¢ sumy algebraiczne na czynniki

- rozwigzywac rownania I-ego stopnia z jedng niewiadoma

- rozwigzywac uktady réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
- rozwigzywac za pomocg uktaddw réwnan zadania tekstowe

Z geometrii

uczen powinien umiec:

- stosowac twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan

- konstruowac okrag opisany na trojkacie i wpisany w trdjkat oraz styczng do okregu.

- rozwigzywac niezbyt skomplikowane zadania konstrukcyjne, np. dotyczace kreslenia wielokagtow
- rozpoznawac wielokaty foremne i korzystac z ich podstawowych wiasnosci

- wyrdznic zatozenie i teze w twierdzeniu

- oblicza¢ pola i obwody figur ptaskich, w tym pole i obwod kota, pole wycinka kota i dlugos¢ okregu
- rysowac i rozpoznawac graniastostupy i ostrostupy prawidtowe

- oblicza¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupow i ostrostupow

- zamienia jednostki objetosci

Z elementow statystyki

uczen powinien umieé:

- przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe, np. rzut kostka do gry i zapisa¢ jego wyniki, np. w tabeli,

- oceni¢ szanse — zdarzenia mniej i bardziej prawdopodobne

- obliczac srednig arytmetyczng, wskaza¢ mediane wsérdd podanych wynikéw,

- zaplanowaé, przeprowadzi¢ badanie na dowolny temat, opracowac i zaprezentowa¢ wyniki w dowolny sposdb,
np. wykorzystujgc komputer, wykresy réznego rodzaju,

- zanalizowa¢ dane i wyciggna¢ wnioski



Wymagania przedmiotowe po klasie

Trzeciej

Z arytmetyki

uczen powinien umiec:

znac i stosowac podstawowe prawa dziatan na liczbach wymiernych

oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktdrych wystepuja liczby wymierne
odczytywac i zapisywac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

stosowac reguty podstawowych obliczen procentowych w sytuacjach praktycznych

Z algebry
uczen powinien umiec:

rozpoznawac, ktore z przyporzadkowan jest funkcja,

opisac funkcje za pomocg wzoru, grafu, wykresu, tabeli, stownie

narysowac wykres funkgcji na podstawie wzoru

okresla¢ wiasnosci funkcji na podstawie wzoru lub wykresu

odczytac informacje z wykresu funkcji opisujgcej sytuacje praktyczng

rozwigzywaé réwnania I-ego stopnia z jedng niewiadoma

rozwigzywac réwnania I-ego stopnia z dwiema niewiadomymi w prostych przypadkach
rozwigzywac uktady réwnan liniowych jedng z metod algebraicznych

rozwigzywac za pomocg réwnan i uktadéw réwnan zadania praktyczne

opisac¢ za pomocg réwnania, nierdownosci lub uktadu réwnan sytuacje przedstawiong na rysunku lub opisang
tekstem

Z geometrii
uczen powinien umiec:

oblicza¢ pola i obwody figur ptaskich, w tym wielokatéow foremnych, stosowac twierdzenie Pitagorasa oraz
zwigzki miarowe w trdjkacie prostokatnym o kacie ostrym 30° i prostokatnym réwnoramiennym
oblicza¢ dtugos¢ okregu i pole kota, wycinka kota i dtugos¢ tuku

rozpoznawac katy

rozwigzywac proste zadania dotyczace katdw w kole, oblicza¢ ich miary

rozpoznawac i rysowac w rzucie réwnolegtym graniastostupy proste i ostrostupy

oblicza¢ pola powierzchni i objetosci graniastostupdw prostych i ostrostupow

oblicza¢ pola powierzchni i objetosci walcdw, stozkéw i kul

dokonac¢ niezbednych pomiaréw w celu rozwigzania zadania praktycznego i z zycia codziennego
rozpoznawac wielokaty przystajace i podobne

korzysta z whasnosci trojkatéw prostokatnych podobnych

oblicza wymiary wielokata powiekszonego lub pomniejszonego w danej skali

stosowac twierdzenie o prostych rownolegtych przecietych trzecig prostg

wskazywac o$ symetrii figury i srodek symetrii figury.

Z elementow statystyki
uczen powinien umiec:

przeprowadzi¢ proste doswiadczenie losowe, np. rzut kostkg do gry i zapisa¢ jego wyniki, np. w tabeli,
oblicza¢ $rednig arytmetyczng, rozstep danych oraz wskaza¢ mediane i mode wsrod podanych wynikow,
zaplanowac, przeprowadzi¢ badanie na dowolny temat, opracowac i zaprezentowa¢ wyniki w dowolny sposob,
np. wykorzystujgc komputer, wykresy réznego rodzaju,

zanalizowac i wyciggnaé wnioski



V. Kryteria ocen

1.Wymagania w zakresie tresci programowych na poszczegolne oceny

KLASA I
DOPUSZCZAJACY
I poétrocze

LICZBY I DZIALANIA- Uczen:

- wie, co to jest liczba ujemna

- zaznacza na osi liczbowej dwie liczby catkowite i poréwnuije je

- podaje przyktady liczb przeciwnych

- wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych

- zamienia utamek dziesietny na zwykly i odwrotnie (utamki dziesietne skonczone)

- zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

- dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte, w tym liczby mieszane

- dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli sposobem pisemnym utamki dziesietne

- oblicza wartosci wyrazenia dwuargumentowego, w ktérym wystepuijg liczby wymierne

- podaje rozwiniecia dziesietne w prostych przypadkach: % =0,5

PROCENTY - Uczen:

- zna pojecie procentu

- zna pojecie diagramu procentowego

- odczytuje z diagramu potrzebne informacje

- zapisuje utamek o mianowniku 100, 25, 4 w postaci procentu

- zamienia procent wyrazony liczba catkowita na utamek

- zna regute obliczania procentu danej liczby

- oblicza procent z danej liczby w prostym przypadku

- zacieniuje wskazany procent figury: 25%, 50% lub odczyta, jaki procent jest zamalowany (25%, 50%)

FIGURY GEOMETRYCZNE

- Uczen:

- rozumie podstawowe pojecia geometrii

- przenosi odcinki

- przenosi katy ostre

- rozumie pojecie prostych prostopadtych i konstruuje je

- konstruuje trojkat ostrokatny o trzech danych bokach, z dwdch odcinkéw i kata zawartego miedzy nimi,
z odcinka i katow przylegtych

- konstruuje prostokat i kwadrat o podanych bokach

- rozumie pojecie prostych rownolegtych i potrafi je skonstruowaé

- odczytuje wspdtrzedne punktow i zaznacza punkty o danych wspotrzednych w prostokatnym uktadzie wspot-
rzednych

- rozrdznia rodzaje katdéw, rozpoznaje katy srodkowe

- rozpoznaje i nazywa figury ptaskie na podstawie rysunkéw

- zna jednostki miary pola i dtugosci

- wskazuje trojkaty przystajace

- zna wzory na obliczanie pdl i obwoddw elementarnych figur ptaskich (tréjkata, prostokata, kwadratu réwnolegtobo-
ku, trapezu)

- oblicza pola tych figur majac dane dtugosci odpowiednich odcinkow

II polrocze
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:
- zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie opisu stownego
- wyrdznia wyrazy podobne w sumie algebraicznej
- redukuje wyrazy podobne o wspdtczynnikach catkowitych
- mnozy sume alg. przez liczbe naturalng
- nazywa cztery podstawowe wyrazenia algebraiczne (suma, réznica, iloczyn, iloraz)
- oblicza wartosci liczbowe najprostszych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych

ROWNANIA I PROPORCIONALNOSC— Uczen:

- zZna pojecia: réwnanie, niewiadoma

- zna pojecia: rownania I stopnia z jedng niewiadoma

- podaije przyktady réwnan I stopnia z jedng niewiadoma
- rozumie pojecie rozwigzania réwnania



rozwigzuje elementarne réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma (ax+b =cx+d ) gdzie a,b,c,d sa

danymi liczbami catkowitymi
wykonuje sprawdzenie réwnania
wyznacza czwarty wyraz proporcji — proste przypadki

SYMETRIE - Uczen:

rozumie pojecia symetralnej odcinka i dwusiecznej kata i potrafi je skonstruowac,

zna pojecie punktdw symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu

rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu

rysuje obrazy prostych figur w symetrii osiowej i Srodkowej, gdy o$ oraz punkt lezg poza figurg

wskazuje figure osiowosymetryczng i Srodkowosymetryczng

zapisuje wspotrzedne punktdw symetrycznych wzgledem osi uktadu wspoétrzednych oraz poczatku uktadu

DOSTATECZNY
I potrocze

LICZBY I DZIALANIA- Uczen:

zaznacza na osi liczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowang jednostke

wykonuje sprawnie dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie dwdch liczb wymiernych
oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych, w ktdrych wystepujg wiecej niz dwa utamki zachowujgc kolejnosc¢
dziatan - proste przyktady

porownuje utamki o réznych mianownikach

w zbiorze liczb wskazuje liczby odwrotne

zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie

oblicza wartosci bezwzgledne liczb wymiernych

rozpoznaje rozwiniecia dziesietne okresowe i nieokresowe, skonczone i nieskorniczone
podaje przyblizenia utamkéw dziesietnych do podanego rzedu

rozroznia liczby wymierne od niewymiernych

PROCENTY- Uczen:

zamienia niektdre utamki na procenty i procenty na liczby - proste przypadki,
zacieniuje wskazany procent figury(20%, 25%, 50%, 75%) i odczyta
odczytuje z diagramu potrzebne informacje

oblicza procent danej wielkosci

Zna regute obliczania liczby na podstawie jej procentu

Zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

FIGURY GEOMETRYCZNE
— Uczen:

zna warunek konieczny do zbudowania trdjkata

konstruuje rozne trojkaty z: trzech danych odcinkéw, dwoch odcinkdw i kata, odcinka i dwdch katdw
konstruuje prostg prostopadta do danej prostej przechodzacg przez punkt lezacy poza dang prostg

umie wykresli¢ prostg (odcinki) réwnolegta do danej prostej przechodzacg przez punkt lezacy poza dang pro-
stg

stosuje cechy przystawania trojkatow

rozroznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace

oblicza miary katéw wierzchotkowych (przylegtych, naprzemianlegtych i odpowiadajacych), gdy dana jest
miara jednego z nich

korzysta ze zwigzkdéw miedzy katami utworzonymi przez prostg przecinajgcg dwie proste réwnolegte

zna wzor na pole rombu, gdy dane s3 jego przekatne

oblicza pola rombdw, rownolegtobokéw, trapezdw w prostych przypadkach oraz trdjkatéw, prostokatéw, kwadratéw
stosujac wzory na pola i obwody

zna jednostki miary pola i dtugosci i zamienia je

oblicza dtugosci odcinkéw réwnolegtych do jednej z osi uktadu

oblicza pola prostokatéw umieszczonych w uktadzie wspdtrzednych

II polrocze

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:

zapisuje proste wyrazenia algebraiczne

redukuje wyrazy podobne o wspdtczynnikach wymiernych,

mnozy sumy algebraiczne przez liczbe catkowitg

dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

oblicza wartos¢ liczbowa prostego wyrazenia algebraicznego w zbiorze liczb wymiernych

ROWNANIA I PROPORCIONALNOSC — Uczef:



rozwigzuje niezbyt skomplikowane réwnania i typu a(x+b)+c(x+d)=e(x+ ), 9dzie a,b,c,d,e, f Sa wspotczynni-

kami catkowitymi

zna twierdzenia o nierdwnosciach réwnowaznych *oraz réwnaniach réwnowaznych

uktada rownanie do typowego zadania tekstowego

zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nierdwnosci

sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania

przeksztatca proste wzory

zna wilasnos¢ proporcji

rozwigzuje rownania w postaci proporcji - proste przypadki i rozpoznaje wielkosci wprost i odwrotnie propor-
cjonalne

SYMETRIE - Uczen:

wykonuje wszystkie poznane konstrukcje tzn. symetralng odcinka do podziatu odcinka na 2" réwnych czesci,
dwusieczng kata do podziatu kata,

wymienia wiasnosci figur symetrycznych wzgledem prostej

wymienia wiasnosci figur symetrycznych wzgledem punktu

rysuje obrazy dowolnych figur w symetrii osiowej i Srodkowej

rysuje osie symetrii réznych figur

znajduje $rodek symetrii figury

umie podac przyktady figur Srodkowosymetrycznych i osiowosymetrycznych

znajduje punkty symetryczne wzgledem osi uktadu wspotrzednych i punktu (0,0)

DOBRY
I potrocze

LICZBY I DZIALANIA- Uczen:

samodzielnie ustala jednostke, by zaznaczy¢ liczby wymierne na osi liczbowej,

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, w ktdrym wystepujg utamki
zwykte i dziesietne

oblicza utamek danej liczby

oblicza liczbe na podstawie jej utamka

poréwnuje utamek zwykty i dziesietny

przybliza liczby z nadmiarem i niedomiarem

rozwigzuje proste zadania z treScig wymagajgce wykonywania dodawania odejmowania lub mnozenia i dziele-
nia w zbiorze liczb wymiernych

PROCENTY- Uczen:

zamienia kazdg liczbe na procenty i kazdy procent na liczbe

zacieniuje dowolny procent figury i odczyta, jaki procent figury jest zamalowany

wybiera z diagramu informacje i je interpretuje

stosuje regufe obliczania liczby z danego jej procentu w zadaniach typowych

oblicza jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

rozwigzuje proste zadania tekstowe, w ktorych wystepujg obliczenia procentu danej liczby

FIGURY GEOMETRYCZNE
— Uczen:

bada mozliwosci budowania trdjkatoéw na podstawie podanych katow

Zna i stosuje cechy przystawania trojkatow

rozwigzuje zadania na obliczanie pol wielokgtow z wykorzystaniem wiasnosci katdw, przekatnych, wysokosci,
postuguje sie jednostkami pola i dtugosci

oblicza pola wielokatow umieszczonych w ukfadzie wspdtrzednych

II polrocze

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:

zapisuje i nazywa wyrazenia algebraiczne z kilkoma dziataniami

mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierng

wytacza wspdlny czynnik przed nawias

oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia w zbiorze liczb wymiernych

uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

ROWNANIA I PROPORCIONALNOSC — Uczef:

zna algorytm rozwigzywania réwnan I stopnia z jedng niewiadoma

rozrdznia rbwnania rownowazne

rozwigzuje rownania o wspotczynnikach utamkowych, stosuje poznane przeksztatcenia algebraiczne,
dokonuje analizy zadania z trescig i rozwiazuje je uktadajac rownanie,

sprawdza, czy otrzymane rozwigzanie jest zgodne z warunkami zadania

przeksztatca wzory



- zna przyktady proporcjonalnosci prostej i odwrotnej wystepujacej w przyrodzie, gospodarce i zyciu codzien-
nym, m. in. stosuje wtasnosci wielko$ci wprost i odwrotnie proporcjonalnych w zadaniach tekstowych

SYMETRIE- Uczen:

- zna wilasnosci punktéw nalezgcych do symetralnej odcinka, dwusiecznej kata

- rozwigzuje proste zadania konstrukcyjne

- zna zaleznoSci miedzy wspdtrzednymi punktéw symetrycznych wzgledem osi uktadu wspdtrzednych jak
i wzgledem poczatku uktadu wspdtrzednych

- wykresla prosta, wzgledem ktorej figury sg symetryczne

- wskazuje wszystkie osie symetrii lub $rodki symetrii

- wykorzystuje wtasnosci punktdw symetrycznych w prostych zadaniach

BARDZO DOBRY
I potrocze
LICZBY I DZIALANIA- Uczen:
- porzadkuje zbiory liczb zawierajgce utamki zwykte i dziesietne,
- wykonuje dziatania tgczne wielodziataniowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wszystkich
dziatan matematycznych i nawiaséw
- rozwigzuje zadania z treScig wymagajace znajomosci i zrozumienia takich poje¢ jak: warto$¢ bezwzgledna
liczby, liczby przeciwne, odwrotnos$¢ danej liczby z zastosowaniem obliczen na utamkach
- rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe

PROCENTY- Uczen:
- rozwigzuje zadania tekstowe, w ktorych wystepujg rézne obliczenia procentowe i ilosciowe

FIGURY GEOMETRYCZNE

— Uczen:

- rozwigzuje zadania dotyczace szukania miar katow w roznych sytuacjach

- rozwigzuje zadania ztozone z wykorzystaniem wtasnosci wielokatéw

- rozwigzuje ztozone zadania dotyczace prostych prostopadtych i rownolegtych

- formutuje wnioski dotyczace pdl figur ptaskich,

- rozwigzuje zadania dotyczace pdl i obwoddw o podwyzszonym stopniu trudnosci

- stosuje poznane wzory w sytuacjach praktycznych oraz nietypowych, przeksztatca wzory
- oblicza sume miar katéw wewnetrznych dowolnego wielokata wypuktego

II pétrocze
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE- Uczeh:
- rozwigzuje zadania tekstowe wymagajgce utozenia odpowiedniego wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego
wartosci liczbowej
- oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych

ROWNANIA I PROPORCIONALNOSC— Uczen:

- swobodnie rozwigzuje réwnania wszystkich typdw pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

- sprawnie rozwigzuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudnosci za pomocg réwnan

- wyznacza dowolng niewiadoma z réwnania — przeksztatca dowolne wzory

- zna rozne przyktady proporcjonalnosci prostej i odwrotnej wystepujgcych w przyrodzie, gospodarce i zyciu
codziennym i interpretuje wykresy

SYMETRIE- Uczen:

- stosuje wiasnosci symetralnej i dwusiecznej w zadaniach

- znajduje obrazy figur w wyniku kilkakrotnych odbi¢ symetrycznych

- rozwigzuje problemy praktyczne wykorzystujac wiedze o symetrii osiowej i Srodkowej

- wykorzystuje réwnania do wyznaczenia wspotrzednych punktdw symetrycznych (obie symetrie)

CELUJACY
I potrocze

LICZBY I DZIALANIA- Uczen:

- wykorzystuje prawa dziatan do sprawnego obliczania wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja
potegi i utamki pietrowe

- rozwigzuje nierdwnosci typu a(x+b)+c(x+d)<e(x+ f ), 9dzie a,b,c,d,e, f 53 wspdtczynnikami catkowitymi

- rozwigzuje rownanie i nierowno$¢ z bezwzgledng wartoscig np: |x| = X, |x|= -X, |x] >-1

- przedstawia utamek okresowy w postaci utamka zwyktego (z uzasadnieniem)

- uzasadnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony



PROCENTY- Uczen:

- rozwigzuje zadania dotyczgce zawartosci poszczegolnych skfadnikédw w roztworach lub stopach
- stosuje reguly podstawowych obliczen w sytuacjach nietypowych i problemowych

- swobodnie stosuje pojecie promila w zadaniach z zakresu jubilerstwa, ubezpieczen

FIGURY GEOMETRYCZNE

- Uczen:

- rozwigzuje zadanie konstrukcyjne tgczace poznane konstrukcje wymagajgce uzasadnienia poprawnosci kon-
strukcji

- rozwigzuje trudne zadania tekstowe z zakresu wtasnosci figur geometrycznych

- rozwigzuje ztozone zadania zwigzane z obliczaniem pdl figur ptaskich

II potrocze
WYRAZENIA ALGEBRAICZNE- Uczen:
- Buduje wyrazenia algebraiczne bedace uogdlnieniem pewnego cyklu, np. czynnosci
- potrafi uzasadni¢, kiedy wyrazenie algebraiczne nie ma sensu liczbowego
- rozwigzuje zadania, problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych i obliczaniem ich wartosci

ROWNANIA I PROPORCIONALNOSC— Uczen:
- rozwigzuje réwnania i nierdwnosci o stopniu trudnosci wykraczajgcym poza obowigzujgcy program,
- uklada zadania tekstowe do réwnan i nierdwnosci

SYMETRIE- Uczen:
- rozwigzuje bardzo ztozone zadania zwigzane z symetrig - z konkursow
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Wymagania w zakresie tresci programowych na poszczegdline oceny

KLASA 11
DOPUSZCZAJACY
I potrocze

POTEGI — Uczen:

- wskazuje podstawe i wyktadnik potegi

- zna definicje potegi o wyktadniku naturalnym

- zna twierdzenia dotyczace wiasnosci dziatan na potegach o wyktadniku naturalnym

- oblicza w pamieci wartos¢ poteg o wyktadniku naturalnym i podstawie catkowitej lub prostego utamka

- oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadniku naturalnym
- wyraza podstawowe jednostki dtugosci w postaci potegi liczby 10

PIERWIASTKI — Uczen:

- zna twierdzenia dotyczace wiasnosci dziatan na pierwiastkach

- wykonuje proste przyktady obliczania pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych
- podnosi do potegi pierwiastek tego samego stopnia co wyktadnik

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA — Uczen:
- zna jednostki miary pola i dtugosci

- zna wzoér na pole i obwdd kota

- zna przyblizong wartos¢ liczby 77

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE — Uczen:

- nazywa proste wyrazenia algebraiczne

- zna pojecie jednomianu i sumy algebraicznej

- zapisuje i odczytuje proste wyrazenia algebraiczne

- oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych (z podstawianiem liczb catkowitych)

- redukuje wyrazy podobne, dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, mnozy sumy algebraiczne przez liczbe

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN - Uczen:

- zZna pojecia: rownanie, uktad réwnan, niewiadoma

- podaje przyktady réwnan I stopnia z jedna niewiadoma

- podaje przyktady uktaddéw réownan I stopnia z dwiema niewiadomymi

- rozumie pojecia: rozwigzania rownania i uktadu rownan

- rozwigzuje elementarne réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (ax+b=cx+d) gdzie a,b,c,d sa

danymi liczbami catkowitymi
- wykonuje sprawdzenie réwnania
- zna rodzaje ukfaddw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan
- zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan z dwiema niewiadomymi
- rozwigzuje metoda podstawiania lub przeciwnych wspétczynnikow uktad réwnan — proste przypadki

) II potrocze

TROJKATY PROSTOKATNE

— Uczen:

- zna pojecie trojkata prostokatnego, zna nazwy bokdw

- rozpoznaje trojkaty prostokatne

- w zbiorze trojkatow prostokatnych o réznym potozeniu wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatng

- zna twierdzenie Pitagorasa

- zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

- oblicza dtugos¢ trzeciego boku w trojkacie prostokatnym, gdy dane sg dtugosci dwoch bokéw (liczby natural-
ne)

WIELOKATY I OKREGI

— Uczen:

- rozréznia rodzaje katdw

- wskazuje styczng do okregu i sieczng

- zna pojecie wielokata opisanego na kole i wpisanego w koto

- wskazuje wielokat opisany na kole i wpisany w koto

- rozpoznaje i nazywa figury ptaskie i na podstawie rysunkow

- zna jednostki miary pola i dtugosci

- zna wzory na obliczanie pdl i obwoddw elementarnych figur ptaskich (tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtobo-
ku, trapezu

- oblicza pola tych figur majac dane dtugosci odpowiednich odcinkéw

- definiuje wielokat foremny

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — Uczen:
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- Wskazuje wsrdd wielosciandw graniastostupy prawidtowe i pochyte

- Nazywa graniastostupy trojkatne i czworokatne

- Wskazuje na modelu przekatng graniastostupa i jego przekrdj

- Definiuje czworo$cian foremny

- Oblicza pole powierzchni dowolnego prawidtowego graniastostupa i ostrostupa
- Oblicza objeto$¢ dowolnego prawidtowego graniastostupa i ostrostupa

STATYSTYKA

— Uczen:

- odczytuje dane z tabeli, diagramodw,

- poréwnuje dane w tabelach, diagramach,

- podaje przyktady doswiadczen losowych

- wykonuje doswiadczenia losowe, np: rzut monetg i wyniki zapisuje w tabeli

- zna pojecie Sredniej arytmetycznej, mediany

- oblicza $rednia arytmetyczna

- okresla prawdopodobienstwo najprostszych zdarzen w doswiadczeniach losowych

DOSTATECZNY
I poétrocze

POTEGI — Uczen:

- korzysta z twierdzen dotyczacych poteg o wyktadniku naturalnym

- zamienia potege na iloczyn jednakowych czynnikdw i na odwrot

- oblicza warto$¢ kilkuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadniku naturalnym
- zapisuje mate i duze liczby w notacji wyktadniczej — proste przypadki

PIERWIASTKI — Uczen:

- oblicza pierwiastki drugiego stopnia w oparciu o twierdzenia ( w tym wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka)
- oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu

- mnozy lub dzieli pierwiastki

- usuwa niewymiernos¢ z mianownika —proste przypadki

- oblicza wartosci prostych wyrazen zawierajgcych pierwiastki

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA — Uczen:
- oblicza pole kota i dtugosc okregu o danym promieniu

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE — Uczen:

- buduje proste wyrazenia na podstawie okreslen stownych

- oblicza wartosci liczbowe bardziej ztozonych wyrazen algebraicznych (z podstawianiem liczb wymiernych)
- mnozy sumy algebraiczne przez siebie

- wytacza wspdiny czynnik liczbowy przed nawias z sumy algebraicznej

ROWNANIA, UKEADY ROWNAN- Uczen:
- rozwigzuje niezbyt skomplikowane réwnania typu a(x+b)+c(x+d)=e(x+ f), 9dzie a,b,c,d,e, f sa wspotczynni-

kami catkowitymi
- zna twierdzenia o réwnaniach réwnowaznych
- rozwigzuje dowolng metodg uktad rownan — proste przypadki
- sprawdza czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan
- przyporzadkowuje nazwy: uktad oznaczony, nieoznaczony i sprzeczny, uktadom o okreslonej liczbie rozwigzan
- sprawdza poprawnos¢ otrzymanego rozwigzania

I1 pétrocze

TROJIKATY PROSTOKATNE- Uczen:

- zna twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa

- wyodrebnia zatozenie i teze w twierdzeniach

- oblicza dtugo$¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego znajac dwie pozostate dtugosci

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci przekatnych w prostokatach, wysokosci w tréjkatach
rownoramiennych

- oblicza pola rombow, réwnolegtobokéw, trapezéw, wielokgtdw foremnych w prostych przypadkach oraz tréjkatow,
prostokatow, kwadratow stosujgc twierdzenie Pitagorasa

WIELOKATY I OKREGI- Uczen:
wyrdznia wszystkie wzajemne potozenia prostej i okregu
- wyznacza konstrukcyjnie srodek kota wpisanego w trojkat
- zna warunek wykonalnosci konstrukcji czworokata wpisanego w koto
- wyznacza konstrukcyjnie $rodek kota opisanego na tréjkacie
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- zna warunek wykonalnosci konstrukcji czworokata opisanego na kole

- rozwigzuje proste zadania dotyczace katow w kole, oblicza ich miary

- wyodrebni zatozenie i teze w twierdzeniach

- oblicza pola rombow, réwnolegtobokéw, trapezéw, wielokgtdw foremnych w prostych przypadkach oraz trojkatow,
prostokatow, kwadratéw stosujac wzory na pola i obwody

- konstruuje wielokaty foremne: trojkat, czworokat, szesciokat

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY - Uczen:

- Definiuje graniastostup prawidtowy

- Potrafi narysowac przekatng i przekrdj dowolnego graniastostupa

- Definiuje ostrostup prawidiowy

- Wyznacza spodek wysokosci dowolnego ostrostupa

- Oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa stosujgc przeksztatcenia wzoréw

- Oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa stosujac przeksztatcenia wzorow

- Dokonuje zamiany jednostek pola powierzchni i objetoéci np: 1m? = 10000 cm?, 1m? = 1000000 cm?

STATYSTYKA - Uczen:

- porzadkuje zebrane dane, sporzadza wykresy i diagramy stupkowe

- wykonuje proste obliczenia korzystajac z danych zawartych w tabelach i diagramach
- oblicza i poréownuje Srednie arytmetyczne, mediane

- zna definicje doSwiadczenia losowego

- zZna pojecie czestosci

- oblicza czestosc i sporzadza tabele czestosci

- oblicza prawdopodobienstwo prostych zdarzen w doswiadczeniach losowych

DOBRY
I potrocze

POTEGI — Uczen:

- zna definicje potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

- zna pojecie notacji wykfadniczej

- swobodnie stosuje notacje wyktadniczg liczb

- sprawnie korzysta z twierdzen dotyczacych wiasnosci dziatan na potegach o wyktadnikach catkowitych

- przeksztatca ztozone wyrazenie zawierajace potegi o wyktadnikach catkowitych oblicza ich wartosci liczbowe

PIERWIASTKI — Uczen:

- Podaje definicje pierwiastka stownie i symbolicznie

- sprawnie postuguje sie twierdzeniami dotyczgcymi wiasnosci dziatan na pierwiastkach

- usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka- wszystkie przypadki

- szacuje wartos¢ pierwiastka

- podaje przyktady liczb niewymiernych i wskazuje ich przyblizenia liczbami wymiernymi za pomoca kalkulatora

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA — Uczen:

- wie, co to jest wycinek i odcinek kota

- oblicza pole kota, gdy zna jego obwdd i odwrotnie
- postuguije sie jednostkami miar pola i dtugosci

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:

- opisuje stowami wyrazenia algebraiczne zawierajgce dwa, trzy dziatania

- przeksztatca wyrazenia do postaci dogodnej do obliczen

- oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych

- przeksztatca sumy algebraiczne na iloczyny z zastosowaniem wytgczania wspdlnego czynnika przed nawias

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN — Uczen:

- zna algorytm rozwigzywania rownan I stopnia z jedng niewiadoma

- rozréznia réwnania réwnowazne

- rozwigzuje réwnania o wspdtczynnikach utamkowych, stosuje poznane przeksztatcenia algebraiczne

- dobiera réwnanie do danego réwnania, w celu otrzymania okreslonego uktadu réwnan

- rozwigzuje dowolna metoda uktady réwnan o bardziej skomplikowanej budowie zawierajgce nawiasy, wspot-
czynniki utamkowe

- dokonuje analizy zadania z trescig i rozwigzuje je za pomocg uktadu réwnan

- sprawdza, czy otrzymane rozwigzanie jest zgodne z warunkami zadania

i 11 potrocze
TROJKATY PROSTOKATNE - Uczen:
- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkéw w tréjkatach i czworokatach
- potrafi sprawdzi¢, czy trojkat jest prostokatny
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- zna zwiazki miarowe miedzy bokami w trojkacie prostokatnym réwnoramiennym i w trdjkacie prostokatnym o
kacie ostrym 30°

- oblicza pola figur ptaskich stosujgc twierdzenie Pitagorasa oraz zwigzki miedzy bokami w tréjkacie prostokgtnym
rownoramiennym i w trdjkacie prostokatnym o kacie ostrym 30°

WIELOKATY I OKREGI- Uczen:

- zna wiasnosci stycznej i siecznej do okregu

- konstruuje styczng do okregu w danym punkcie lezagcym na okregu

- wykonuje proste zadania konstrukcyjne

- znajdzie zalezno$¢ miedzy promieniem kota wpisanego w trojkat réwnoboczny lub opisanego a wysokoscig
tego trojkata

- rozwigzuje zadania dotyczace katow w kole, oblicza miary na podstawie twierdzen

- rozwigzuje zadania na obliczanie pdl wielokatow z wykorzystaniem wiasnosci katow, przekatnych, wysokosci

- postuguije sie jednostkami miar pola i dtugosci

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY - Uczen:

- Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosci figur
- Oblicza pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wiasnosci figur

- Dokonuje zamiany jednostek objetoéci (1L= 1dm?®)

STATYSTYKA - Uczen:

- planuje proste badania statystyczne, zbiera dane, opracowuje je i prezentuje

- potrafi sporzadzi¢ diagram kotowy (réwniez kotowy procentowy)

- dokonuje analizy réznych danych przedstawionych na diagramach, w tabelach i innych Zrddtach
- zna definicje prawdopodobienstwa

- oblicza prawdopodobienstwo zdarzen w doswiadczeniach losowych

BARDZO DOBRY
I potrocze

POTEGI — Uczen:

- stosuje potegi do opisywania bardzo duzych lub matych wielkosci

- rozwigzuje zadania na zastosowanie poteg postugujac sie notacjg wyktadniczg liczb
- poréwnuje duze i mate liczby

PIERWIASTKI — Uczen:

- przeksztatca ztozone wyrazenie zawierajgce pierwiastki i oblicza ich wartosci liczbowe stosujac tgcznie wszystkie
twierdzenia

- rozwigzuje zadania tekstowe na zastosowanie pierwiastkow

- zna wszystkie wzory z tego dziatu i opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

- poréwnuje pierwiastki

- znajduje sume i iloczyn dwdch liczb niewymiernych

- przybliza liczby niewymierne liczbami wymiernymi z wymagang doktadnoscia

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA — Uczen:
- rozwigzuje zadania dotyczace pola kota i obwodu okregu o podwyzszonym stopniu trudnosci

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:

- sprawnie przeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci liczbowe
- stosuje wyrazenia algebraiczne w rozwigzywaniu problemowych zadan tekstowych

- rozktada sumy algebraiczne na czynniki metoda grupowania wyrazéw

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN - Uczer:

- rozumie zwigzek miedzy postacig rownania a liczbg rozwigzan

- swobodnie rozwigzuje réwnania wszystkich typdw pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

- uktada tres¢ do podanego uktadu réwnan

- sprawnie rozwigzuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudnosci za pomoca uktadu dwdch réwnan

II pétrocze

TROJIKATY PROSTOKATNE - Uczen:

- konstruuje odcinki o dtugosci wyrazajgcej sie liczbg niewymierng

- dowodzi twierdzenia Pitagorasa

- wyprowadza wzory na obliczanie: dtugosci przekatnej kwadratu, dtugosci przekatnej prostokata, wysokosci
trojkata rownobocznego, dtugosci promienia okregu opisanego na trojkacie réwnobocznym i dtugosci promie-
nia okregu wpisanego w trojkat réwnoboczny
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- uzasadnia zwigzki miarowe miedzy bokami w trojkacie prostokatnym réwnoramiennym i w tréjkacie prosto-
katnym o kacie ostrym 30°
- stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach praktycznych

WIELOKATY I OKREGI- Uczen:

- wykona konstrukcje stycznej do okregu, przechodzacej przez punkt lezacy poza okregiem

- umie zastosowa¢ poznane konstrukcje do rozwigzywania zadan konstrukcyjnych z opisem konstrukcji i analiza
liczby rozwigzan

- wyznaczy wzor na wysokos¢ w tréjkacie rownobocznym

- rozwigzuje ztozone zadanie dotyczace katow w kole

- formutuje wnioski dotyczace pdl figur ptaskich

- rozwigzuje zadania dotyczace pdl i obwoddw o podwyzszonym stopniu trudnosci

- stosuje poznane wzory w sytuacjach praktycznych oraz nietypowych, przeksztatca wzory

- oblicza miare kata wewnetrznego wielokata foremnego i sume miar katéw wewnetrznych dowolnego wielokata wy-

puktego

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY - Uczen:

- sprawnie oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosci
figur

- sprawnie oblicza pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosSci
figur

- dokonuje zamiany jednostek objetosci (1L= 1dm?)

STATYSTYKA — Uczen:

- planuje i projektuje badania statystyczne na dowolny temat, przeprowadza je opracowuje i prezentuje w do-
wolny czytelny sposdb, np. przy uzyciu komputera,

- analizuje i odczytuje prezentowane dane w roznych zrddtach na réznych diagramach i podaje wnioski

- formutuje wnioski dotyczgce badanych cech rozwazanych populacji oraz zaleznosci miedzy tymi cechami,

- Podaje mozliwe wyniki doswiadczen

- Oblicza prawdopodobienstwo zdarzen w doswiadczeniach losowych

Celujacy
I potrocze

POTEGI — Uczen:

- stosuje wiadomosci o potegach w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci
- okreéla ostatnie cyfry bardzo duzych liczb, np. 2%°%

- udowadnia twierdzenia dotyczgce podzielnosci bardzo duzych liczb

PIERWIASTKI — Uczen:
- uzasadni twierdzenie va? = \a\, wykorzystuje go w zadaniach

- stosuje wiadomosci o pierwiastkach w zadaniach o podwyzszonym stopniu trudnosci
- dowodzi twierdzenia ( np. o niewymiernosci liczby 2)
- formutuje twierdzenia o dziataniach na liczbach niewymiernych

DLUGOSC OKREGU I POLE KOLA — Uczen:
- wyprowadza wzory na dtugos¢ okregu, pole kota, dtugosc tuku okregu, pole wycinka i odcinka kotfa
- oblicza pole i obwdd odcinka kota

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE - Uczen:

- stosuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych, np. badania i uzasadniania wtasnosci liczb
naturalnych, w tym podzielnosci liczb

- zna wzory skréconego mnozenia

- sprawnie stosuje wzory skroconego mnozenia (w obie strony)

- uzasadnia wzory skréconego mnozenia

- rozklada sumy algebraiczne na czynniki z zastosowaniem wzordw skroconego mnozenia

ROWNANIA I UKLADY ROWNAN- Uczen:
- rozwigzuje réwnania i nierdwnosci o stopniu trudnosci wykraczajgcym poza obowigzujacy program, np. z war-
toscig bezwzgledng \x—a\ =b, \x—c\ <d, itp. lub z parametrem, pierwiastkami lub stosujgc wzory skréconego

mnozenia
- ukfada zadania tekstowe do réwnan i nierdwnosci

15



. II pétrocze
TROJKATY PROSTOKATNE — Uczen:
- stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania nietypowych, zadan konkursowych

WIELOKATY I OKREGI- Uczen:

- opisuje i uzasadnia poprawnos¢ wykonania konstrukgji stycznej do okregu
- stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w sytuacji problemowej

- rozwigzuje ztozone zadania zwigzane z obliczaniem pdl figur ptaskich

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY - Uczen:
- Rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace pola i objetosci graniastostupdw i ostrostu-
pow

STATYSTYKA- Uczen:

- planuje bardziej ztozone badania statystyczne, opracowuje wzorzec kwestionariusza, ilustruje dane wedtug
wiasnego pomystu
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Wymagania w zakresie tresci programowych na poszczegoélne oceny
KLASA III

DOPUSZCZAJACY
I potrocze

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY — POWTORZENIE — Uczen:

zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim

umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb catkowitych.

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte, w tym liczby mieszane

dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli sposobem pisemnym utamki dziesietne

oblicza wartosci wyrazenia dwuargumentowego, w ktdrym wystepuja liczby wymierne

zaokragla rozwiniecia dziesietne liczb

oblicza pierwiastki kwadratowe i szescienne oraz potegi o wykfadniku naturalnym i podstawie wymiernej
Zna pojecie procentu

zapisuje duze i male liczby w notacji wykfadniczej — proste przypadki

zamienia procent wyrazony liczbg catkowita na utamek

Zna regute obliczania procentu danej liczby

oblicza procent z danej liczby w prostym przypadku

zacieniuje wskazany procent figury: (25%, 50%) lub odczyta, jaki procent jest zamalowany (25%,50%)

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN — POWTORZENIE - Uczen:

FU

Przeksztatca i oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych (z podstawianiem liczb wymiernych)
rozwigzuje elementarne rdwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg (ax+b=cx+d ) gdzie a,b,c,d sa

danymi liczbami catkowitymi

wykonuje sprawdzenie réwnania,

Zna terminy: rownanie I stopnia z dwiema niewiadomymi, uktad dwdch réwnan I stopnia z dwiema niewiado-
mymi

Rozumie pojecie rozwigzania uktadu dwoch réwnan I stopnia z dwiema niewiadomymi

Zna rodzaje uktadéw réwnan ze wzgledu na liczbe rozwigzan

Zna metody rozwigzywania uktadéw réwnan z dwiema niewiadomymi

Rozwigzuje metodg podstawiania lub przeciwnych wspdtczynnikéw uktad réwnan — proste przypadki

NKCJE - Uczen:

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu

Wskazuje sposrod podanych przyporzadkowan funkcje

Sporzadza graf do danego przyporzadkowania

Zna pojecia: funkcja, argument, dziedzina, zbior wartosci

Rozrdznia argument i wartos¢ funkgji

Oblicza wartos¢ funkgji dla danego argumentu

Odczytuje z rysunku, przez jakie ¢wiartki przechodzi dany wykres funkgji

Oblicza wartosci funkcji podanych nieskomplikowanym wzorem i zaznacza punkty nalezgce do jej wykresu
Odczytuje z tabeli dziedzine funkcji i zbidr wartosci

Odczytuje z grafu, tabeli i wykresu miejsca zerowe funkgcji

WLASNOSCI FIGUR PLASKICH, POLA I OBWODY FIGUR PLASKICH - POWTORZENIE
FIGURY PODOBNE- Uczen:

rysuje figure pomniejszajac ja lub powiekszajac catkowitg liczbe razy w skali dodatniej
zna pojecie figur podobnych

zna pojecie skali podobienstwa

rozpoznaje wielokaty przystajace i podobne

rozpoznaje figury symetryczne wzgledem prostej i wzgledem punktu

wskazuje figure osiowosymetryczng i Srodkowosymetryczng

rozroznia rodzaje katow

rozpoznaje i nazywa figury ptaskie na podstawie rysunkow

zna jednostki miary pola i dtugosci

zna wzory na obliczanie pdl i obwoddw elementarnych figur ptaskich (trdjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtobo-
ku, trapezu)

oblicza pola tych figur majgc dane dtugosci odpowiednich odcinkéw

zna wzor na pole i obwdd kota

oblicza pole i obwdd kota

zna przyblizong wartos¢ liczby 7
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II potrocze

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — POWTORZENIE - Uczen:

Wskazuje wséréd wielosciandw graniastostupy prawidtowe i pochyte

Nazywa graniastostupy trdjkatne i czworokatne

Wskazuje na modelu przekatng graniastostupa i jego przekrdj

Definiuje czworoscian foremny

Oblicza pole powierzchni dowolnego prawidtowego graniastostupa i ostrostupa
Oblicza objetos¢ dowolnego prawidtowego graniastostupa i ostrostupa

BRYLY OBROTOWE — Uczen:

Wskazuje wséréd przedmiotdw zycia codziennego bryty obrotowe
Wskazuje przekroje bryt obrotowych

Wskazuje wsrod bryt walec, stozek i kule

Wskazuje na modelu tworzacg stozka i jego wysokos¢

Oblicza pole i objetos¢ walca, stozka i kuli stosujgc dane wzory

ELEMENTY STATYSTYKI I PRZYKLADY DOSWIADCZEN LOSOWYCH — POWTORZENIE - Uczen:

odczytuje dane z tabeli, diagramow,

Poréwnuje dane w tabelach, diagramach,

Podaje przyktady doswiadczen losowych

Wykonuje do$wiadczenia losowe, np: rzut monetg i wyniki zapisuje w tabeli

Zna pojecie $redniej arytmetycznej, mediany

oblicza $rednia arytmetyczng

okresla prawdopodobienstwo najprostszych zdarzen w doswiadczeniach losowych

DOSTATECZNY
I poétrocze

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY — POWTORZENIE - Uczen:

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

wykonuje sprawnie dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie dwéch liczb wymiernych
oblicza warto$¢ wyrazen arytmetycznych, w ktdrych wystepujg wiecej niz dwa utamki zachowujgc kolejnosc
dziatan - proste przyktady

porownuje utamki o réznych mianownikach

podaje przyblizenia utamkéw dziesietnych do podanego rzedu

rozpoznaje liczby wymierne

szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych

oblicza wartosci prostych wyrazen zawierajgcych potegi i pierwiastki

stosuje notacje wyktadniczg do zapisu liczb

zamienia niektdre utamki na procenty i procenty na liczby - proste przypadki

zacieniuje i odczyta wskazany procent figury(20%,25%,50%, 75%)

oblicza procent danej wielkosci

zna regute obliczania liczby na podstawie jej procentu

Zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN — POWTORZENIE - Uczen:

oblicza wartosci liczbowe i przeksztatca bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne
rozwigzuje niezbyt skomplikowane réwnania typu a(x+b)+c(x+d)=e(x+ f), 9dzie a,b,c,d,e, f Sa wspotczynni-

kami catkowitymi

Uktada réwnanie do typowego zadania tekstowego

Rozwigzuje metodq podstawiania i przeciwnych wspdtczynnikéw uktad réwnan

Sprawdza czy dana para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan

Przyporzadkowuje nazwy: ukfad oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, uktadom o okreslonej liczbie rozwigzan

FUNKCIJE — Uczen:

Przedstawia funkcje réznymi sposobami

Odczytuje z wykresu wiasnosci funkcji: miejsce zerowe, warto$¢ funkcji dla danego argumentu, argumenty dla
danej wartosci funkcji, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, dla jakich ujemne
sprawdza rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkcji

Rysuje wykres funkcji na podstawie tabeli, prostego wzoru

WLASNOSCI FIGUR, POLA I OBWODY FIGUR PLASKICH — POWTORZENIE
FIGURY PODOBNE - Uczen:

wskazuje skale podobienstwa w konkretnych przyktadach
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zna cechy podobienstwa prostokatdw i tréjkatdw prostokatnych

wyznacza stosunki bokéw w figurach podobnych

rozwigzuje proste zadania rachunkowe z zastosowaniem cech podobienstwa prostokgtow i trojkgtdw prostokatnych
przy podanej skali i wymiarach figur

umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, tréjkacie rdwnobocznym i
szesciokacie

rysuje osie symetrii réznych figur

znajduje $rodek symetrii figury

umie podac przyktady figur Srodkowosymetrycznych i osiowosymetrycznych

rozroznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzeciwlegte i odpowiadajace

zna twierdzenie o prostych réwnolegtych przecietych trzecia prosta

oblicza pola rombdw, rownolegtobokdw, trapezéow, wielokatow foremnych w prostych przypadkach oraz trdjkatow,
prostokatow, kwadratow stosujac wzory na pola i obwody oraz twierdzenie Pitagorasa

oblicza pole kota i dtugos¢ okregu o danym promieniu z okreslong doktadnoscia

konstruuje wielokaty foremne: trojkat, czworokat, szesciokat

II potrocze

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — POWTORZENIE - Uczen:

Definiuje graniastostup prawidtowy

Potrafi narysowac przekatng i przekrdj dowolnego graniastostupa

Definiuje ostrostup prawidtowy

Wyznacza spodek wysokosci dowolnego ostrostupa

Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa stosujgc znane wzory i twierdzenia

Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupa stosujgc znane wzory i twierdzenia

Dokonuje zamiany jednostek pola powierzchni i objetoéci np: 1m? = 10000 cm?, 1 m* = 1000000 cm?®

BRYLY OBROTOWE — Uczen:

Rysuje bryte obrotowg powstatg przez obrét podstawowych figur ptaskich

Rozrdznia przekrdj poprzeczny od przekroju osiowego walca i stozka

Wyznacz kat rozwarcia stozka

Zna definicje sfery

Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ walca, stozka i kuli stosujac znane wzory i twierdzenia

ELEMENTY STATYSTYKI I PRZYKLADY DOSWIADCZEN LOSOWYCH — POWTORZENIE - Uczen:

porzadkuje zebrane dane, sporzadza wykresy i diagramy stupkowe

wykonuje proste obliczenia korzystajac z danych zawartych w tabelach i diagramach
oblicza i poréwnuje $rednie arytmetyczne, wskazuje mediane

Zna definicje doswiadczenia losowego

Oblicza prawdopodobienstwo prostych zdarzen w doswiadczeniach losowych

DOBRY
I potrocze

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY — POWTORZENIE - Uczen:

umie zapisac i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim

oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z uwzglednieniem kolejnosci dziatan, w ktorym wystepujg utamki
zwykte i dziesietne

oblicza utamek danej liczby

oblicza liczbe na podstawie jej utamka

poréwnuje utamek zwykty i dziesietny

przybliza liczby z nadmiarem i niedomiarem

rozwigzuje proste zadania z treScig wymagajgce wykonywania dodawania odejmowania lub mnozenia i dziele-
nia w zbiorze liczb wymiernych

sprawnie korzysta z twierdzen dotyczacych dziatan na potegach o wyktadnikach catkowitych i pierwiastkach
zamienia kazdg liczbe na procenty i kazdy procent na liczbe

zacieniuje dowolny procent figury i odczyta, jaki procent figury jest zamalowany

stosuje regute obliczania liczby z danego jej procentu w zadaniach typowych

oblicza jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

rozwigzuje zadania tekstowe, w ktérych wystepujg obliczenia procentu danej liczby

ROWNANIA, UKLADY ROWNAN — POWTORZENIE - Uczen:

oblicza wartosci liczbowe i przeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne
rozwigzuje réwnania o wspotczynnikach utamkowych, stosuje poznane przeksztatcenia algebraiczne
dokonuje analizy zadania z trescig i rozwiazuje je uktadajgc réwnanie
sprawdza, czy otrzymane rozwigzanie jest zgodne z warunkami zadania
Dobiera réwnanie do danego réwnania, w celu otrzymania okreslonego uktadu réwnan
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- Rozwiazuje dowolng metoda uktady réwnan o bardziej skomplikowanej budowie zawierajgce nawiasy, wspot-
czynniki utamkowe
- rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg uktadéw

FUNKCIJE — Uczen:

- Okresla dziedzine funkcji na podstawie jej wykresu

- Podaje wzor funkcji przedstawionej tabelkg

- Odczytuje i interpretuje informacje przedstawione za pomocg wykresow funkcji (w tym wykreséw opisujgcych
zjawiska wystepujace w przyrodzie, gospodarce i zyciu codziennym)

- umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki

WLASNOSCI FIGUR, POLA I OBWODY FIGUR PLASKICH - POWTORZENIE

FIGURY PODOBNE

- Uczen:

- zna wiasnosci figur podobnych,

- oblicza skale podobienstwa majgc dane dtugosci bokéw lub obwody figur podobnych

- stosuje cechy podobienstwa prostokatow i trojkgtow prostokatnych w rozwigzywaniu prostych zadan rachunkowych

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody két wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie rownobocznym i
szesciokacie

- wykresla prostg, wzgledem, ktérej figury sg symetryczne

- wskazuje wszystkie osie symetrii lub Srodki symetrii

- stosuje twierdzenie o prostych rownolegtych przecietych trzecia prostg

- rozwigzuje zadania na obliczanie pdl wielokgtdw z wykorzystaniem wiasnosci katow, przekgtnych, wysokosci,

- oblicza pola figur ptaskich stosujgc twierdzenie Pitagorasa oraz zwigzki miedzy bokami w tréjkacie prostokgtnym
rownoramiennym i w trojkacie prostokatnym o kacie ostrym 30°

- wie, co to jest wycinek i odcinek kota

- oblicza pole wycinka kota i dtugosc tuku

- oblicza pole kota, gdy zna jego obwdd i odwrotnie

- postuguje sie jednostkami miar pola i dugosci.

II potrocze

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — POWTORZENIE - Uczen:

- Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosci figur
- Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupa z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosci figur

- Dokonuje zamiany jednostek objetosci (1L= 1dm?)

BRYLY OBROTOWE - Uczen:

- Potrafi narysowac siatke walca i stozka

- Definiuje walec, stozek i kule

- Oblicza pole powierzchni walca, stozka i kuli z zastosowaniem poznanych twierdzen, np. tw. Pitagorasa
i 0 trojkacie prostokatnym o kacie ostrym 30° i wiasnosci tych bryt

- Oblicza objetos¢ walca, stozka i kuli z zastosowaniem poznanych twierdzen i wtasnosci tych bryt

ELEMENTY STATYSTYKI I PRZYKLADY DOSWIADCZEN LOSOWYCH — POWTORZENIE - Uczen:
- planuje proste badania statystyczne, zbiera dane, opracowuje je i prezentuje

- Potrafi sporzadzi¢ diagram kotowy (réwniez kotowy procentowy)

- dokonuje analizy réznych danych przedstawionych na diagramach, w tabelach i innych Zrddtach

- zna pojecie prawdopodobienstwa

- Oblicza prawdopodobienstwo zdarzen w doswiadczeniach losowych

BARDZO DOBRY
I potrocze

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY — POWTORZENIE - Uczen:

- umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000

- wykonuje dziatania fgczne wielodziataniowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem wszystkich
dziatan matematycznych i nawiaséw

- rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe

- przeksztatca ztozone wyrazenia zawierajgce potegi o wyktadnikach catkowitych oraz pierwiastki i oblicza ich
wartosci liczbowe

- rozwigzuje zadania tekstowe, w ktdrych wystepuja rézne obliczenia procentowe

ROWNANIA I NIEROWNOSCI, UKLADY ROWNAN — POWTORZENIE - Uczen:

- sprawnie przeksztatca ztozone wyrazenia algebraiczne do najprostszej postaci i oblicza ich wartosci liczbowe

- stosuje wyrazenia algebraiczne w rozwigzywaniu problemowych zadan tekstowych

- swobodnie rozwigzuje réwnania i nierdwnosci wszystkich typéw pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
- sprawnie rozwigzuje zadania tekstowe o znacznym stopniu trudnosci za pomoca réwnan

20



- wyznacza dowolng niewiadomg z réwnania —przeksztatca dowolne wzory
- Uktada tres¢ zadania do podanego uktadu réwnan

- Ukfada uktad réwnan do nietypowych zadan tekstowych

- rozwigzuje zadania praktyczne za pomocg uktadéw

FUNKCIE - Uczen:

- zna nazwy wykresow niektorych funkgji ( liniowa, parabola)

- umie wyznaczy¢ wspotrzedne punktdw przeciecia sie wykresu z osiami uktadu wspdtrzednych
- umie dopasowac wzory do wykresow funkgji

- umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkgcji

- odczytuje wszystkie informacje z wykresu funkcji opisujgcej sytuacje praktyczna

- umie odczytac z wykresu zbidr argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci
- potrafi rozwigza¢ zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem

WLASNOSCI FIGUR, POLA I OBWODY FIGUR PLASKICH — POWTORZENIE

FIGURY PODOBNE

- Uczen:

- oblicza skale podobienstwa majgc dane pola figur podobnych

- oblicza pole figury podobnej przy podanej skali i wymiarach danej figury podobnej

- wykorzystuje wtasnosci podobienstwa trojkatéw w zadaniach rachunkowych

- umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne

- rozwigzuje problemy praktyczne wykorzystujgc wiedze o symetrii osiowej i Srodkowej

- stosuje twierdzenie o prostych réwnolegtych przecietych trzecia prostg w sytuacjach problemowych

- rozwigzuje zadania dotyczace pdl i obwoddéw o podwyzszonym stopniu trudnosci

- stosuje poznane wzory w sytuacjach praktycznych oraz nietypowych, przeksztatca wzory

- oblicza miare kata wewnetrznego wielokgta foremnego i sume miar katow wewnetrznych dowolnego wielokata
wypukiego

II potrocze

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — POWTORZENIE - Uczen:

- Oblicza pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa i ostrostupa w zadaniach osadzonych w kontekscie prak-
tycznym

- Okresla stosunek pdl powierzchni i objetosci graniastostupdw podobnych, gdy dana jest skala podobienstwa

- Okreéla stosunek pdl powierzchni i objetosci ostrostupéw podobnych, gdy dana jest skala podobienstwa

BRYLY OBROTOWE - Uczen:

- Oblicza pole powierzchni i objeto$¢ bryt obrotowych w zadaniach osadzonych w kontekscie praktycznym
- Wyprowadza wzdr na obliczanie pola powierzchni i objetos¢ walca

- Wyprowadza wzdr na obliczanie pola powierzchni i objetos¢ stozka

- Oblicza stosunek objetosci kul o réznych promieniach

ELEMENTY STATYSTYKI I PRZYKLADY DOSWIADCZEN LOSOWYCH — POWTORZENIE - Uczen:

- planuje i projektuje badania statystyczne na dowolny temat, przeprowadza je opracowuje i prezentuje w do-
wolny czytelny sposdb, np. przy uzyciu komputera,

- analizuje i odczytuje prezentowane dane w roznych zrddtach na réznych diagramach i podaje wnioski

- Podaje mozliwe wyniki do$wiadczen

- Oblicza prawdopodobienstwo zdarzeh w doswiadczeniach losowych

CELUJACY
I potrocze

LICZBY WYMIERNE I PROCENTY — POWTORZENIE - Uczen:

- wykorzystuje prawa dziatan do sprawnego obliczania wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuja
potegi, pierwiastki i utamki pietrowe

- rozwigzuje réwnanie i nierowno$¢ z bezwzgledng wartoscig np: |x| = X, |x|= -X, |x] >-1

- przedstawia utamek okresowy w postaci utamka zwyktego (z uzasadnieniem)

- uzasadnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony

- rozwigzuje zadania dotyczace zawartosci poszczegolnych sktadnikdw w roztworach lub stopach

- stosuje obliczenia procentowe w sytuacjach nietypowych i problemowych

ROWNANIA I NIEROWNOSCI, UKLADY ROWNAN - Uczen:

- sprawnie stosuje wzory skréconego mnozenia (w obie strony),

- rozwigzuje rownania i nierownosci o stopniu trudnosci wykraczajgcym poza obowigzujgcy program, np. z wartoscig
bezwzgledng \x— a\ =D, \x —c\ <d, itp. lub z parametrem, pierwiastkami w zbiorze liczb rzeczywistych lub stosujac
wzory skréconego mnozenia

- rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi w liczbach catkowitych
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rozwigzuje réwnania wyzszych stopni z wieloma niewiadomymi w liczbach catkowitych i naturalnych
uktada i rozwigzuje zadania tekstowe do réwnan i nieréwnosci

Rozwigzuje uktady réwnan z parametrem

Rozwigzuje uktady réwnan zawierajgce wzory skroconego mnozenia

FUNKCJE - Uczen:

Rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce réznych funkgji

WLASNOSCI FIGUR, POLA I OBWODY FIGUR PLASKICH
FIGURY PODOBNE
— Uczen:

formutuje twierdzenia dotyczace wiasnosci figur i przeprowadza dowody,

podaje przyktady bryt podobnych, zna twierdzenie o stosunku objetosci bryt podobnych i potrafi je wykorzy-
sta¢ w zadaniach

rozwigzuje zadania problemowe wykorzystujgc wasnosci podobienstwa figur

wyprowadza wzory na dtugosc okregu, pole kota, dtugos¢ tuku okregu, pole wycinka i odcinka kota,
rozwigzuje ztozone zadania zwigzane z obliczaniem pdl figur ptaskich

II potrocze

GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY — Uczen:

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace pola i objetosci graniastostupdw i ostrostu-
pow

BRYLY OBROTOWE — Uczen:

Rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace pola powierzchni i objetosci bryt obroto-
wych

ELEMENTY STATYSTYKI I PRZYKLADY DOSWIADCZEN LOSOWYCH - Uczen:

planuje bardziej ztozone badania statystyczne, opracowuje wzorzec kwestionariusza, ilustruje dane wedtug
wiasnego pomystu
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Szczegotowe zasady sprawdzania, oceniania osiggniec uczniow

Ocenianiu na lekcjach matematyki podlegaja:

1. pisemne prace klasowe (sprawdziany pisemne obejmujace szerszy materiat, np. po dziale, sesje z plusem,
egzaminy probne), zapowiadane sg jeden tydzien wczesniej i wpisywane otdwkiem do dziennika oraz
sprawdziany obejmujgce nie wiecej niz 5 ostatnich tematdw, zapowiedziane na 3 dni wczesnigj , czas trwa-
nia do 45 minut.

kartkowki (dotyczace biezacego materiatu, nie muszg by¢ zapowiadane)

odpowiedzi ustne

prace domowe

aktywnos¢, praca na lekcji oraz przygotowanie do zajec

prowadzenie zeszytu

udziat w konkursach

dodatkowe zadania wykonywane przez ucznia

dtuzsze prace domowe (dtugoterminowe)

LoOoNOUVhAWN

Ad.1 Kryteria oceny prac pisemnych

W przypadku sprawdziandéw pisemnych przyjmuje sie skale punktowa przeliczang na oceny cyfrowe:
niedostateczny 0% - 29% mozliwych do uzyskania punktow

dopuszczajacy 30% - 49% mozliwych do uzyskania punktow

dostateczny 50% - 64% mozliwych do uzyskania punktéw

+ dostateczny 65% - 70% mozliwych do uzyskania punktéw

dobry 71% - 84% mozliwych do uzyskania punktow

+ dobry 85% - 90% mozliwych do uzyskania punktow

bardzo dobry  91% - 100% mozliwych do uzyskania punktéw

celujacy 100% mozliwych do uzyskania punktéw lub 91% - 100% punktdw oraz zadanie dodatkowe

W przypadku testow metamatematyczno-przyrodniczych przyjmuje sie skale pieciostopniowa bez oceny celu-
jacej.

Ad.2 Kryteria oceny kartkowek

W przypadku kartkowek przyjmuje sie skale jak przy pracach pisemnych. Kartkdwka moze zawiera¢ zadania
dodatkowe na ocene celujaca.

Ad.3. Kryteria oceny odpowiedzi ustnej

Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje_znajomos¢ materiatu z trzech ostatnich tematéw, w przypadku lekgji
powtorzeniowych z catego dziatu. Ocenia sie

a) zakres wiadomosci lub umiejetnosci

b) adekwatnos¢ odpowiedzi do pytania

c) umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem matematycznym

Przy kazdej odpowiedzi ustnej ucznia gimnazjum obowigzuje znajomos¢:

tabliczki mnozenia i podstawowych zasad dziatan na liczbach catkowitych, utamkach zwykitych i
dziesietnych.

Ad.4 Kryteria oceny zadan domowych

Zadania domowe podlegajg na kazdej lekcji ocenie punktowej, ktdra jest przeliczana na ocene cyfrowa
po sprawdzeniu dwdch zadan obowigzkowych

Punktacja za zadania domowe:

2 pkt- zadanie prawidtowo wykonane

1,5 pkt- zadanie w matym stopniu Zle odrobione

1 pkt- zadanie wykonane poprawnie w potowie

0,5 pkt- zadanie w niewielkim stopniu wykonane poprawnie

0 pkt- zadanie zZle wykonane

-1 pkt- nieusprawiedliwiony brak zadania (obniza ocene o stopien),

Dwukrotny brak zadania — ocena niedostateczna.

Kryteria oceny:

-2 pkt.- 0,5 pkt: ndst.
1pkt- 1,5pkt: dop
2pkt: dst

2,5 pkt : +dst

3pkt: db

3,5pkt: +db

23



4pkt: bdb
4pkt+ zadanie o podniesionym stopniu trudnosci na 2pkt: cel
Wykonanie zadania o podniesionym stopniu trudnosci podnosi ocene o stopien.

Ad.5 Kryteria oceny aktywnosci, pracy na lekcji oraz przygotowania do zajec

Aktywno$¢ na lekcji, praca na lekcji oraz przygotowanie do lekcji podlegaja na kazdej lekcji ocenie punkto-
wej, ktdra jest przeliczana na ocene cyfrowg po uptywie dwdch miesiecy.

2pkt- krétka odpowiedz petna, poprawna lub krétkie ¢wiczenie wykonane poprawnie

1pkt- odpowiedz udzielona przy pomocy nauczyciela lub krétkie cwiczenie czesciowo wykonane prawidtowo
-1pkt- uczen jest nieprzygotowany do zajeé, czyli nie udziela krotkiej odpowiedzi, nie wie co byto na opusz-
czonej lekcji

Po uptywie dwdch miesiecy nauczyciel sumuje punkty i przelicza je na oceny cyfrowe w nastepujacy sposéb:
Ponizej 6 pkt.: ndst

Od 6 pkt.- 10pkt.: dop

Od 11pkt.- 15 pkt.: dst

Od 16 pkt. — 20 pkt.: db

Od 21 pkt.- 30 pkt.: bdb

Od 31pkt.- cel

Ad.6 Kryteria oceny zeszytu.

Przy ocenie zeszytu nauczyciel bierze pod uwage sposob prowadzenia i estetyke zeszytu. Wazne jest, czy sg
zapisane notatki ze wszystkich lekgji, daty, definicje, twierdzenia i wzory kolorem zielonym oraz czy zeszyt
jest odpowiednio oprawiony.

Ad.7 Kryteria oceny konkursow.

Za szczegolne osiggniecia tzn. zakwalifikowanie sie do etapu rejonowego w konkursie kuratoryjnym, co naj-
mniej wyrdznienie w konkursach pozaszkolnych i co najmniej 90% punktéw mozliwych do zdobycia w szkol-
nym konkursie uczen otrzymuje ocene celujgca. Szczegdlne osiggniecia w konkursach pozaszkolnych majg
decydujgcy wptyw na ocene $rodroczng i roczng (procedura tworzenia oceny Srddrocznej i rocznej).

Ad.8 Nadobowigzkowe zadania wykonywane przez ucznia oceniane sg w zaleznosci od stopnia trud-
no$ci i zaangazowania ucznia punktami: z aktywnosci lub z zadarn domowych.

Ad.9 Dtuzsze prace domowe oceniane sg w skali pieciostopniowej:1- 5. Nie oddanie takiej pracy w termi-
nie powoduje obnizenie oceny o stopien. Ponowne nieoddanie powoduje otrzymanie oceny niedostatecznej.

Zasady ogolne i sposoby poprawy ocen

1. Uczen na lekcji ma obowigzek posiada¢ oprawiony podrecznik, zeszyt przedmiotowy, kalendarz gim-
nazjalisty w klasie III), przyrzady geometryczne, ktorych brak jest traktowany jako nieprzygotowanie
do lekdji.

2. Uczen, ktory byt nieobecny na ostatniej lekcji, ma obowigzek przygotowac sie do zaje¢ we wiasnym
zakresie (zadanie domowe + omawiane zagadnienia). Wyjatek stanowi przypadek, gdy uczen przy-
chodzi do szkoty po dtuzszej nieobecnosci spowodowanej chorobg. W przypadku dtuzszej nieobecno-
Sci, termin uzupetnienia brakdw nalezy ustali¢ z nauczycielem.

3. Nieprzygotowanie do lekcji oraz powdd uczerh ma obowigzek zgtosi¢ na poczatku lekcji. Przez nie-
przygotowanie do lekcji rozumiemy: brak pracy domowej, niegotowos¢ do odpowiedzi, brak pomocy
potrzebnych do lekgji.

4. Prace klasowe sg obowigzkowe. Zgtoszenie nie przygotowania nie zwalnia ucznia od ich pisania.

5. Jedli uczen otrzymat ocene niedostateczng za brak zadania domowego, ma obowigzek uzupehic je
na nastepng lekcje. Dalszy brak zadania jest réwnoznaczny z kolejnym otrzymaniem: -1pkt.

6. Ocena aktywnosci ucznia na lekcji i pracy na lekcji moze by¢ zaréwno pozytywna jak i negatywna
w przypadku, gdy nie wykonuje on ¢wiczen ustnych czy pisemnych, jest nieprzygotowany do zajec

7. Uczen ma prawo do_jednorazowego poprawienia kazdej oceny z prac pisemnych (oprocz sesji z plu-
sem i egzamindw probnych)w ciggu 4 tygodni od daty jej wystawienia (tylko wtedy, gdy uzgodni z
nauczycielem termin i forme poprawy).

8. W przypadku, gdy uczen nie poprawi ocen niedostatecznych z prac pisemnych po dziale moze to
spowodowa¢ wystawienie oceny niedostatecznej na I pétrocze lub koniec roku szkolnego.
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9. Uczen z odpowiedzi moze poprawic¢ tylko ocene niedostateczng w terminie podanym przez nauczy-
ciela. Forma poprawy jest odpowiedz ustna z tego samego zakresu materiatu.

10. W przypadku nieobecnosci na sprawdzianie pisemnym lub tescie, nauczyciel moze poprosi¢ ucznia
0 napisanie pracy na nastepnej lekcji. W przypadku, gdy nieobecno$¢ byta dtuzsza spowodowana
chorobg termin pisania pracy nalezy uzgodni¢ z nauczycielem, ale nie dtuzszy niz dwa tygodnie od
dnia powrotu do szkoty.

11. Oceny z aktywnosci, pracy na lekcji i zadarh domowych, zeszytu ze wzgledu na swoj charakter, jakim
jest sprawdzenie stopnia biezgcego przygotowania sie ucznia do zajec nie podlegajg poprawie.

12. Ocene z dtuzszych prac domowych mozna poprawi¢ oddajgc te prace w pozniejszym terminie.

VI.

1. Metody sprawdzania osiggnie¢ uczniow i ich czestotliwos¢

A. Zadawanie uczniom pytan, w czasie lekcji wprowadzajgcych nowy materiat i w czasie lekcji powtdrzeniowych,
przeznaczonych w catosci na utrwalenie i jednoczesnie na kontrole (kontrola ustna) - na kazdej lekcji

B. Dawanie uczniom polecen (wykonywanie zadan, ¢wiczen), ktdre wykonujg ustnie badz pisemnie na tablicy,
w zeszycie przedmiotowym, w ¢wiczeniach lub na kartkach - na kazdej lekcji.

C. Prace klasowe w postaci:

- sprawdzianéw catogodzinnych i testéw - Po przerobionym dziale programowym
- kartkowek z biezgcego materiatu- Wg uznania nauczyciela

- Sesji z plusem — trzy razy w roku

- egzamindw probnych w klasie III

D. Analiza notatek sporzadzonych w zeszytach przedmiotowych oraz kontrola prac domowych i dodatkowych -
Systematyczna kontrola zeszytéw przedmiotowych

2. Sposoby informowania uczniow

Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje uczniéw z zasadami oceniania. Dokument PSO, w szczegdl-
nosci wymagania na poszczegolne oceny udostepnione sg wszystkim uczniom w bibliotece, na stronie internetowej
szkoty oraz u nauczyciela uczacego.

Oceny sg jawne, zgodne z opracowanymi kryteriami. Nauczyciel wpisuje oceny do zeszytu przedmiotowego.
Na wniosek ucznia nauczyciel uzasadnia ustalong ocene ustnie.

Na wniosek ucznia sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne oraz inna dokumentacja dotyczaca oce-
niania ucznia sg udostepniane do wgladu uczniowi.

3. Procedura tworzenia oceny srodocznej i koncoworocznej

Oceny wystawione z prac klasowych, sprawdziandéw, testéw, kartkdwek i odpowiedzi majg decydujgcy wptyw na
ocene $rodroczng i roczng. Oceny z prac domowych i innych form aktywnosci opisanych w pkt. 5,6, 7,8,9 wplywa-
ja na podwyzszenie lub nie tej oceny.

Uwaga: Oceny s$rddroczne i roczne wystawiane sa w terminach ustalonych w Statucie Szkoty w skali 1-6, przy
czym_ocene celujacg moze otrzymac uczen, ktdry ma szczegolne osiggniecia w konkursach przedmiotowych.

W przypadku uczniéw posiadajgcych opinie z Poradni Psychologiczno- Pedagogicznej procedura moze ulec zmia-
nie, w zaleznosci od zalecen.

4. Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej.
1. Uczen ma prawo do uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjnej zgodnie z termi-
nem i procedurami przewidzianymi w Statucie Szkoty, jezeli:
a) w ustalonych terminach w PSO podejmowat préby poprawienia ocen czastkowych oraz
b) oceny czastkowe (gtdwnie z prac pisemnych) wskazujg na istotne braki w wiadomosciach i umiejetno-
$ciach w zakresie co najwyzej dwéch dziatéw matematyki
Nauczyciel informuje wtedy ucznia jakie partie materiatu musi zaliczy¢é na ocene wyzszg od przewidywanej. Praca
sprawdzajgca ma forme pisemng i jest oceniana wedtug kryteriéw oceny prac pisemnych. Uzyskanie z niej oceny
wyzszej niz przewidywana powoduje podwyzszenie oceny rocznej o stopien.
2. Uczen, ktéry nie spetnia warunku a) lub warunku b) nie ma prawa ubiegac sie o ocene wyzszg od przewi-
dywanej.

VII. Sposdb gromadzenia informacji o uczniu (stosowane narzedzia, dokumentowanie)
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Teczki z pracami pisemnymi ucznia; przechowywane sg w szkole przez rok
2. Zeszyt z punktami za:
a) aktywno$¢ na lekcji, prace na lekgji i przygotowanie do lekcji
b) prace domowa, prace dodatkowa oraz jej brak
3. Zeszyt przedmiotowy
4. Dziennik lekcyjny

Wprowadzamy nastepujacy zapis w dzienniku lekcyjnym.

Odp. —odp. ustna

A - aktywno$¢, praca na lekcji i przygotowanie do zajec
Zad. Dom. — zadania domowe

K- konkursy

Kart. — kartkowki

Spr. — sprawdziany

T- testy

Z- zeszyt

VIII. Sposoby informowania rodzicow (prawnych opiekunow)

Na poczatku roku szkolnego nauczyciel informuje rodzicdw o szczegdtowych zasadach i kryteriach oceniania
z matematyki.

Informacje o osiggnieciach ucznia nauczyciel przekazuje:

- pisemnie poprzez wpis do zeszytu przedmiotowego lub listownie

- na zebraniach rodzicielskich

- w szczegdinych przypadkach telefonicznie oraz w kontaktach indywidualnych

Na wniosek rodzica (prawnego opiekuna) nauczyciel uzasadnia ustalong ocene ustnie.

Na wniosek rodzica (prawnego opiekuna) sprawdzone i ocenione pisemne prace kontrolne oraz inna doku-
mentacja dotyczgca oceniania ucznia sg udostepniane do wgladu jego rodzicom (prawnym opiekunom).

Opracowata: mgr Matgorzata Dunikowska i Matgorzata Warzecha
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