Przedmiotowy System Oceniania z chemii

Przedmiotem oceniania s3:

- wiadomosci,

- umiejetnosci praktyczne,

- postawa ucznia i jego aktywno$¢\

- sprawdzanie umiejetnosci postugiwania si¢ wiedzg chemiczna w zyciu codziennym w  sytuacjach typowych i problemowych
- ksztaltowanie umiejetnosci logicznego samodzielnego myslenia.

Cele ogoélne oceniania na chemii

- rozpoznawanie przez nauczyciela poziomu i postepéw w opanowaniu przez ucznia
wiadomosci i umiejetnosci w stosunku do wymagan programowych,

- poinformowanie ucznia o poziomie jego osiggni¢¢ edukacyjnych i postepach w tym
zakresie,

- motywowanie ucznia do dalszej pracy,

- pomoc uczniowi w samodzielnym ksztatceniu chemicznym,

- przekazanie rodzicom lub opiekunom informacji o postepach dziecka,

- dostarczenie nauczycielowi informacji zwrotnej na temat efektywnosci jego nauczania,
prawidtowos$ci doboru metod i technik pracy z uczniem.

Metody i narzedzia oraz szczegoltowe zasady sprawdzania i oceniania osiagnie¢ uczniow:
1. Wypowiedzi ustne (przynajmniej raz w semestrze) np. swobodna wypowiedz na okreslony
temat, umiejetnos¢ wnioskowania
przyczynowo-skutkowego itp. Przy odpowiedzi ustnej obowigzuje znajomos¢ materiatu z

trzech ostatnich lekcji, w przypadku lekcji powtorzeniowych z catego dziatu.

2. Kartkdwki 10 min. obejmujace material z trzech ostatnich lekcji (nie musza by¢ wezesniej



zapowiadane, ale moga), nie podlegaja poprawie.
Uczniowie nieobecni na kartkowce piszg ja w najblizszym terminie, lub odpowiadajg ustnie
z materialu obowigzujacego do kartkowki.

3. Sprawdziany pisemne 30 min. - 1godz..(zaleznie od zakresu sprawdzanego materiatu), w
tym testy dydaktyczne ( przynajmniej jeden w ciggu semestru) przeprowadzane po
zakonczeniu kazdego dziatu, zapowiadane tydzien wczesniej. Sprawdziany moga zawierac
dodatkowe pytania (zadania) na oceng¢ celujaca.

Sprawdziany sg obowigzkowe, jezeli uczen opuscit sprawdzian z przyczyn losowych,
powinien go napisa¢ w terminie nie przekraczajacym 2 tygodnie od powrotu do szkoty.
Czas 1 sposob do uzgodnienia z nauczycielem, nie zgloszenie si¢ to wpis oceny
niedostateczne;j.

Prace pisemne powinny by¢ ocenione i oddane w ciagu 2 tygodni.

Oceng niedostateczng ze sprawdzianu mozna poprawi¢. Poprawa jest dobrowolna, odbywa
si¢ poza lekcjami, w ciggu 2 tygodni od rozdania prac i tylko 1 raz

Przy poprawianiu sprawdzianu punktacja nie zmienia si¢, otrzymane oceny sg

wpisywane do dziennika ( ocena niedostateczna z poprawy nie jest wpisywana do
dziennika).

Wszystkie prace sg archiwizowane — uczniowie i ich rodzice moga je zobaczy¢ i otrzymac
uzasadnienie wystawionej oceny.

Nie ocenia si¢ ucznia po dtuzszej nieobecnosci w szkole.

4. Prace domowe obowigzkowe ( przynajmniej 1 w ciggu semestru) i ponadobowigzkowe
( dla chetnych).

5. Aktywno$¢ ucznia :

a) wklad pracy w przyswojenie wiedzy na lekcji biezacej ( krotkie wypowiedzi na lekcji),
praca w grupie, prowadzenie obserwacji, wykonywanie do§wiadczen, bedg oceniane za
pomocg pluséw 1 minusow, ktore zostang nast¢pnie przeliczone na oceny i wpisane do
dziennika. Uczen otrzyma oceng bardzo dobrg gdy zgromadzi trzy plusy, gdy ich nie
osiggnie na koniec semestru zostang zamienione odpowiednio przy dwoch plusach na
oceng dobrg. W przypadku duzego wktadu pracy na lekcji uczen otrzymuje oceng
bardzo dobra,



b) prace dodatkowe (samodzielnie opracowania oparte na innych zrédtach niz podrecznik,
plansze, rysunki, modele, okazy wzbogacajace zbiory, dziatania na rzecz
srodowiska np., zbioérka surowcow wtornych, udziat w konkursach) w skali celujacy-
-bardzo dobry-dobry lub za pomoca pluséw analogicznie jak za wktad pracy w
przyswojenie wiedzy.

6.W przypadku sprawdzianow pisemnych przyjmuje si¢ skalg punktowg przeliczang na oceny
cyfrowe wg kryteriow :

celujacy - 91%-100% plus zadanie dodatkowe
bardzo dobry - 100% - 91%

plus dobry - 85%- 90%

dobry - 84% - 71%

plus dostateczny- 70% - 65%

dostateczny - 64% - 50%

dopuszczajacy -  49% - 30%

niedostateczny - 29% - 0%

7. Zeszyt przedmiotowy — sprawdzany jeden raz w roku przy 1 godzinie i 2 razy w roku przy 2 godzinach chemii biorac pod uwagg starannosc i
systematycznos$¢.

Sposoby informowania uczniow:

Na pierwszych godzinach lekcyjnych nauczyciel zapoznaje uczniow z PSO( narzedzia oceniania, warunkach i trybie uzyskania oceny wyzszej niz
przewidywana, oraz z ogolnymi i szczegdtowymi kryteriami oceniania- zapis w zeszycie przedmiotowym-podpis ucznia). Wymagania szczegétowe na
poszczegolne oceny oraz caty PSO udostepnione sg wszystkim uczniom w sekretariacie szkolnym i na stronie internetowej szkoty www.zs.mordarka.pl
lub u nauczyciela uczacego. Oceny czastkowe sg jawne, oparte o opracowane kryteria. Sprawdziany oraz inne prace pisemne sg przechowywane w
szkole do konca danego roku szkolnego.

Sposoby informowania rodzicow:


http://www.zs/

Nauczyciel na pierwszej lekcji dyktuje uczniom metody i narzedzia oceniania w zeszycie przedmiotowym oraz ogdlne wymagania edukacyjne z
ktorymi majg obowigzek zapoznac si¢ rodzice 1 podpisa¢ w zeszycie przedmiotowym, o warunkach i trybie uzyskania wyzszej oceny niz
przewidywana zgodnie ze Statutem Szkoty rodzice sg informowani na pierwszym zebraniu z wychowawcg . Szczegdétowe wymagania edukacyjne sa
dostepne na stronie internetowej szkoty WWW.zsmordarka.pl lub u nauczyciela uczgcego oraz w sekretariacie szkoty.

O ocenach czastkowych i klasyfikacyjnych informuje si¢ rodzicoéw na zebraniach rodzicielskich lub w czasie indywidualnych spotkan z rodzicami
udostepniajac zestawienie

ocen lub umozliwiajac wglad do dziennika lekcyjnego. Informacje o grozacej ocenie niedostatecznej klasyfikacyjnej jest przekazywane zgodnie z
procedurg WSO.

Zasady wystawiania oceny za I polrocze i roczne;j:

Dokonuje si¢ na podstawie ocen czastkowych, przy czym wigksza wage maja oceny ze sprawdziandw(60 % oceny), w drugiej kolejnosci sa
odpowiedzi ustne i kartkowki. Pozostate oceny sa wspomagajace.

E) laureaci i finali$ci matopolskiego konkursu chemicznego otrzymuja ocene celujaca wg kryteriow ocen.
Sposoby korygowania niepowodzen szkolnych i podnoszenia osiagnie¢ uczniow.

1. Mozliwos¢ poprawy oceny z pracy klasowej — sprawdzianu w przypadku oceny
niedostateczne;j.

2. Umozliwienie zwolnienia z pracy klasowej, kartkowki lub odpowiedzi ustnej w
wyjatkowych przypadkach losowych.

3. Uzupehienie brakow z przedmiotu w ramach konsultacji z nauczycielem w przypadku
zgloszenia checi przez ucznia.

4. Rozwijanie zainteresowan i poszerzanie wiadomosci na zajeciach kota biologiczno-chemicznego..

Ewaluacja PSO
Pod koniec roku szkolnego nauczyciel wspolnie z uczniami dokonuje analizy funkcjonowania
PSO na lekcjach chemii. Ewentualne zmiany PSO bedg obowigzywatly od nastepnego roku szkolnego.

OGOLNE KRYTERIA OCENIANIA Z CHEMII
Ocenge celujacg otrzymuje uczen, ktory:


http://www.zsmordarka.pl/

-posiada wiadomosci 1 umiejetnosci znacznie wykraczajgce poza program nauczania,

-potrafi korzysta¢ z r6znych zrédet informacji nie tylko tych wskazanych przez nauczyciela,

-potrafi stosowa¢ wiadomosci w sytuacjach nietypowych ( problemowych ),

-proponuje rozwigzania nietypowe,

-umie formutowac problemy i dokonywa¢ analizy syntezy nowych zjawisk,

-potrafi precyzyjnie rozumowac postugujace si¢ wieloma elementami wiedzy, nie tylko z zakresu chemii,

-potrafi udowodni¢ swoje zdanie, uzywajac odpowiedniej argumentacji, bedacej skutkiem zdobytej samodzielnie wiedzy,

-osigga sukcesy w konkursach 1 olimpiadach chemicznych lub wymagajacych wiedzy chemicznej, szczebla wyzszego niz szkolny,
-jest autorem pracy zwigzanej z materialem nauczania o warto$ciach poznawczych i dydaktycznych.

Ocene bardzo dobr3 otrzymuje uczen, ktory:

-opanowal w petnym zakresie wiadomosci i umiejetnosci przewidziane programem,

-potrafi stosowa¢ zdobyta wiedz¢ do rozwigzania problemoéw i zadan w nowych sytuacjach,

-wskazuje duzg samodzielnos¢ i potrafi bez nauczyciela korzysta¢ z réznych zrodet

wiedzy, np. ukladu okresowego pierwiastkow, wykresow, tablic, zestawien,

-sprawnie korzysta ze wszystkich dostgpnych i wskazanych przez nauczyciela, dotrze¢ do innych zrédet wiadomosci,

-potrafi planowac i bezpiecznie przeprowadza¢ eksperymenty chemiczne,

-potrafi biegle pisa¢ i samodzielnie uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych,

-wykazuje si¢ aktywng postawa w czasie lekcji,

-bierze udzial w konkursie chemicznym lub wymagajacym wiedzy i umiej¢tnosci zwigzanych z chemia,

-potrafi poprawnie rozumowac o kategoriach przyczynowo-skutkowych wykorzystujac wiedze przewidziang programem roéwniez pokrewnych
przedmiotow.

Ocene¢ dobra otrzymuje uczen, ktory:

-opanowal w duzym zakresie wiadomosci 1 umiejetnosci okreslone programem,

-poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do samodzielnego rozwigzywania typowych zadan i problemow, natomiast zadania o stopniu
trudniejszym wykonuje przy pomocy nauczyciela,

-potrafi korzystac¢ ze wszystkich poznanych na lekcji zrodet informacji ( uktad okresowy pierwiastkow, wykresy, tablice i inne ),

-potrafi bezpiecznie wykonywaé doswiadczenia chemiczne,

-rozwigzuje niektore zadania dodatkowe o niewielkiej skali trudnosci,

-poprawnie rozumuje w kategoriach przyczynowo-skutkowych,

-jest aktywny w czasie lekcji.

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory:

-opanowal w podstawowym zakresie te wiadomosci i umiejetnosci okre§lone programem, ktore sg konieczne do dalszego ksztatcenia,
-poprawnie stosuje wiadomosci i umiejetnosci do rozwigzywania, z pomocg nauczyciela, typowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim
stopniu trudnosci,



-potrafi korzysta¢, przy pomocy nauczyciela, z takich zrodet wiedzy, jak uktad okresowy pierwiastkow, wykresy, tablice,

-z pomoca nauczyciela potrafi bezpiecznie wykona¢ doswiadczenie chemiczne,

-potrafi przy pomocy nauczyciela pisa¢ i uzgadnia¢ rownania reakcji chemicznych,

-w czasie lekcji wykazuje si¢ aktywnoscig w stopniu zadawalajacym.

Oceng¢ dopuszczajgca otrzymuje uczen, ktory:

-ma braki w opanowaniu wiadomosci okreslonych programem nauczania, ale braki te nie przekreslajg mozliwosci dalszego ksztalcenia,
-rozwigzuje z pomoozwigzuje z pomoypowe zadania teoretyczne lub praktyczne o niewielkim stopniu trudnosci,

-z pomocg nauczyciela potrafi bezpiecznie wykonywac bardzo proste eksperymenty chemiczne, pisa¢ proste wzory chemiczne i rownania chemiczne,
-przejawia niesystematyczne pewne zaangazowanie w proces uczenia sie.

Ocene niedostateczng otrzymuje uczen, ktory:

-nie opanowat tych wiadomosci i umiejetnosci okreslonych programem, ktore sa konieczne do dalszego ksztatcenia sie,

-nie potrafi rozwigzaé zadan teoretycznych lub praktycznych o elementarnym stopniu trudno$ci nawet przy pomocy nauczyciela,

-nie zna symboliki chemicznej,

-nie potrafi napisa¢ prostych wzoréw chemicznych i najprostszych réwnan chemicznych nawet z pomoca nauczyciela,

-nie potrafi bezpiecznie postugiwacé si¢ prostym sprze¢tem laboratoryjnym i odczynnikami chemicznymi,

-nie wykazuje zadawalajacej aktywnos$ci poznawczej i checi do pracy.

Wymagania programowe na poszczegolne oceny

I. Substancje i ich przemiany

Ocena dopuszczajgca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra
[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]




Uczen:

— zalicza chemi¢ do nauk przyrodniczych

— stosuje zasady bezpieczenstwa

obowiazujace w pracowni chemicznej

— nazywa wybrane elementy szkla i sprze¢tu

laboratoryjnego oraz okresla ich

przeznaczenie

— opisuje wlasciwosci substancji, bedacych

gléwnymi skladnikami produktéw,

stosowanych na co dzien

— przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem pojeé: masa, gestosé,

objetosé¢

— odréznia whasciwosci fizyczne od

chemicznych

— dzieli substancje chemiczne na proste

i zlozone, na pierwiastki i zwigzki chemiczne

— definiuje pojecie mieszanina substancji

— opisuje cechy mieszanin jednorodnych

i niejednorodnych

— podaje przyktady mieszanin

— opisuje proste metody rozdzielania
mieszanin na skladniki

— definiuje pojecia zjawisko fizyczne i reakcja
chemiczna

— podaje przyklady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych zachodzacych

w otoczeniu czlowieka

— definiuje pojecia pierwiastek chemiczny

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego chemia jest nauka
przydatng ludziom

— omawia, czym si¢ zajmuje chemia

— omawia sposob podziatu chemii na
organiczng i nieorganiczng

— wyjasnia, czym si¢ rdzni ciato fizyczne

od substancji

— opisuje wlasciwosci substancji

— wymienia i wyjasnia podstawowe sposoby
rozdzielania mieszanin

— sporzadza mieszanine

— planuje rozdzielanie mieszanin
(wymaganych)

— opisuje roznice w przebiegu zjawiska
fizycznego i reakcji chemicznej

— projektuje do$wiadczenia ilustrujace
zjawisko fizyczne i reakcje¢ chemiczna

— definiuje stopy

— podaje przyklady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych zachodzacych

w otoczeniu czlowieka

— formutuje obserwacje do doswiadczenia

— wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboliki
chemicznej

— rozpoznaje pierwiastki i zwigzki chemiczne
— wyjasnia réznice¢ miedzy pierwiastkiem
a zwiazkiem chemicznym

— wymienia stale i zmienne sktadniki
powietrza

Uczen:

— podaje zastosowania wybranych elementow

sprzetu lub szkta laboratoryjnego

— identyfikuje substancje na podstawie

podanych wiasciwosci

— podaje sposob rozdzielenia wskazanej

mieszaniny

—wskazuje roznice miedzy wlasciwosciami

fizycznymi skladnikéw mieszaniny, ktore

umozliwiaja jej rozdzielenie

— projektuje do$§wiadczenia ilustrujace
reakcje chemiczng i formuluje wnioski

— wskazuje w podanych przyktadach

reakcj¢ chemiczna i zjawisko fizyczne

— wskazuje wsrod roéznych substancji
mieszaning i zwigzek chemiczny

— wyjasnia r6znice mi¢dzy mieszaning

a zwigzkiem chemicznym

— proponuje sposoby zabezpieczenia

produktéw zawierajacych zelazo przed

rdzewieniem

— odszukuje w uktadzie okresowym
pierwiastkow podane pierwiastki chemiczne

— opisuje do$wiadczenie wykonywane na
lekcji

— okresla, ktore sktadniki powietrza sg state,

a ktore zmienne

— wykonuje obliczenia zwigzane

z zawarto$cig procentowg substancji

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega destylacja

— wyjasnia, dlaczego gazy szlachetne sa

bardzo malo aktywne chemicznie

— definiuje pojgcie patyna

— opisuje pomiar ggstosci

— projektuje doswiadczenie 0 podanym tytule
(rysuje schemat, zapisuje obserwacje

i wnioski)

— wykonuje do$wiadczenia z dzialu

Substancje i ich przemiany

— przewiduje wyniki niektorych dos§wiadczen

na podstawie posiadanej wiedzy

— otrzymuje tlenek wegla(IV) w reakcji
weglanu wapnia z kwasem

chlorowodorowym

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu

z tlenkiem wegla(IV), ze tlenek wegla(IV) jest

zwigzkiem chemicznym wegla i tlenu

— uzasadnia, na podstawie reakcji magnezu

z parg wodna, ze woda jest zwigzkiem

chemicznym tlenu i wodoru

— planuje sposoby postepowania

umozliwiajace ochron¢ powietrza przed

zanieczyszczeniami

— identyfikuje substancje na podstawie

schematow reakcji chemicznych

— wykazuje zalezno$¢ miedzy rozwojem
cywilizacji a wystepowaniem zagrozen,




i zwigzek chemiczny

— podaje przyktady zwiazkow chemicznych

— klasyfikuje pierwiastki chemiczne na

metale i niemetale

— podaje przyktady pierwiastkéw

chemicznych (metali i niemetali)

— odréznia metale i niemetale na podstawie

ich wlasciwosci

— opisuje, na czym polega rdzewienie

(korozja)

— postuguje si¢ symbolami chemicznymi
pierwiastkow (H, O, N, Cl, S, C, P, Si, Na,
K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

— opisuje sklad i wlasciwosci powietrza

— okresla, co to sg state i zmienne sktadniki

powietrza

— opisuje wlasciwosci fizyczne, chemiczne

tlenu, tlenku wegla(IV), wodoru, azotu

— podaje, ze woda jest zwigzkiem

chemicznym wodoru i tlenu

— tlhumaczy, na czym polega zmiana stan6w

skupienia na przykladzie wody

— omawia obieg wody w przyrodzie

— okresla znaczenie powietrza, wody, tlenu

— okresla, jak zachowuja sie substancje

higroskopijne

— opisuje, na czym polega reakcja syntezy,

analizy, wymiany

— omawia, na czym polega utlenianie, spalanie

— definiuje pojecia substrat i produkt reakcji

chemicznej

—wskazuje substraty i produkty reakcji

chemicznej

— okresla typy reakcji chemicznych

— okresla, co to sa tlenki i jaki jest ich podziat

— wymienia niektore efekty towarzyszace

reakcjom chemicznym

— wymienia podstawowe zZrodla, rodzaje

i skutki zanieczyszczen powietrza

— bada sktad powietrza

— oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i azotu,

np. w sali lekcyjnej

— opisuje, jak mozna otrzymac tlen

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne

gazow szlachetnych

— opisuje obieg tlenu, tlenku wegla(IV)

i azotu w przyrodzie

— wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy

— wymienia zastosowania tlenkow wapnia,
zelaza, glinu, azotu, gazow szlachetnych,

tlenku wegla(IV), tlenu, wodoru

— podaje sposob otrzymywania tlenku
wegla(IV) (na przykladzie reakcji wegla

z tlenem)

— definiuje pojecie reakcja charakterystyczna

— planuje do§wiadczenie umozliwiajace

wykrycie obecnosci tlenku wegla(IV)

w powietrzu wydychanym z pluc

— wyjasnia, co to jest efekt cieplarniany

— opisuje rolg¢ wody i pary wodne;j

w przyrodzie

— wymienia wtasciwosci wody

— wyjasnia pojecie higroskopijnosé

— zapisuje stownie przebieg reakcji chemicznej

— wskazuje w zapisie stownym przebiegu

reakcji chemicznej substraty i produkty,

pierwiastki i zwiazki chemiczne

— opisuje, na czym polega powstawanie

dziury ozonowej, kwasnych opadow

— podaje sposob otrzymywania wodoru

(w reakcji kwasu chlorowodorowego z

metalem)

— opisuje sposob identyfikowania gazow:

wodoru, tlenu, tlenku wegla(TV)

— wymienia zrodta, rodzaje i skutki

zanieczyszczen powietrza
— definiuje pojecia reakcje egzo-
i endoenergetyczne

wystepujacych w powietrzu

— wykrywa obecno$¢ tlenku wegla(1V)

— opisuje wlasciwosci tlenku wegla(1l)

— wyjasénia rol¢ procesu fotosyntezy w naszym
zyciu

— podaje przyktady substancji szkodliwych
dla srodowiska

— wyjasnia, skad si¢ biorg kwasne opady

— okresla zagrozenia wynikajace z efektu
cieplarnianego, dziury ozonowej, kwasnych
opadow

— proponuje sposoby zapobiegania
powiekszania si¢ dziury ozonowej

i ograniczenia powstawania kwasnych
opadow

— zapisuje stownie przebieg roznych rodzajow
reakcji chemicznych

— podaje przyklady réznych typéw reakceji
chemicznych

— wykazuje obecno$¢ pary wodnej

w powietrzu

— omawia sposoby otrzymywania wodoru

— podaje przyktady reakcji egzo-

i endoenergetycznych

np. podaje przyklady dziedzin zycia, ktorych
rozwdj powoduje negatywne skutki dla
srodowiska przyrodniczego

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— opisuje zasad¢ rozdzialu w metodach chromatograficznych

— okresla, na czym polegaja reakcje utleniania-redukcji

— definiuje pojecia utleniacz i reduktor

— zaznacza w zapisie stownym przebiegu reakcji chemicznej procesy utleniania i redukcji oraz utleniacz, reduktor

— podaje przyktady reakcji utleniania-redukcji zachodzace w naszym otoczeniu, uzasadniajgc swoj wybor



— opisuje sposob rozdzielania na sktadniki bardziej ztozonych mieszanin z wykorzystaniem metod spoza podstawy programowej
— omawia dokladnie metode skraplania powietrza i rozdzielenia go na sktadniki

— oblicza sktad procentowy powietrza — przelicza procenty objetosciowe na masowe w réznych warunkach

— wykonuje obliczenia rachunkowe — zadania dotyczace mieszanin

II. Wewnetrzna budowa materii

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— definiuje pojecie materia

— opisuje ziarnista budowe materii

— opisuje, czym ro6zni si¢ atom od czasteczki
— definiuje pojecia jednostka masy atomoweyj,
masa atomowa, masa czqsteczkowa

— oblicza mase czasteczkowa prostych
zwiazkow chemicznych

— opisuje i charakteryzuje sklad atomu
pierwiastka chemicznego (jadro: protony
i neutrony, elektrony)

— definiuje pojecie elektrony walencyjne

— wyjasnia, co to jest liczba atomowa, liczba
masowa

— ustala liczbe protonéw, elektronow,
neutron6w w atomie danego pierwiastka
chemicznego, gdy znane s3 liczby atomowa
i masowa

— definiuje pojecie izotop

— dokonuje podziatlu izotopoéw

—wymienia dziedziny zycia, w ktérych
stosuje sie izotopy

— opisyje uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych

— podaje prawo okresowosci

— podaje, kto jest tworca uktadu okresowego
pierwiastkdw chemicznych

— odczytuje z ukladu okresowego
podstawowe informacje o pierwiastkach
chemicznych

— wymienia typy wigzan chemicznych

— podaje definicje wigzania kowalencyjnego
(atomowego), wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego, wigzania jonowego

Uczen:

— omawia poglady na temat budowy materii
— wyjasnia zjawisko dyfuzji

— podaje zatoZenia teorii atomistyczno-
-czasteczkowej budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe

— definiuje pojecie pierwiastek chemiczny

— wymienia rodzaje izotopow

— wyjasnia réznice w budowie atomow
izotopow wodoru

— wymienia dziedziny zycia, w ktérych
stosuje si¢ izotopy

— korzysta z uktadu okresowego pierwiastkow
chemicznych

— wykorzystuje informacje odczytane z uktadu
okresowego pierwiastkow chemicznych

— podaje maksymalng liczbe elektronow na
poszczegodlnych powtokach (K, L, M)

— zapisuje konfiguracje elektronowe

— rysuje proste przyktady modeli atomow
pierwiastkow chemicznych

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
wymaganych czasteczek

— odczytuje ze wzoru chemicznego, z jakich
pierwiastkow chemicznych i ilu atoméw sktada
si¢ czasteczka lub kilka czasteczek

— opisuje role elektronéw walencyjnych

w laczeniu si¢ atomow

— opisuje sposéb powstawania jonéw

— okresla rodzaj wigzania w prostych
przyktadach czasteczek

— podaje przyktady substancji o wigzaniu
kowalencyjnym (atomowym) i substancji

0 wigzaniu jonowym

Uczen:

— planuje doswiadczenie potwierdzajace
ziarnisto$¢ budowy materii

— wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem
a zwiagzkiem chemicznym na podstawie
zalozen teorii atomistyczno-czasteczkowej
budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe zwigzkow
chemicznych

— wymienia zastosowania izotopow

— korzysta swobodnie z informacji zawartych
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

— oblicza maksymalng liczbg elektronow

na powtokach

— zapisuje konfiguracje elektronowe

— rysuje modele atomow

— okresla typ wigzania chemicznego

w podanym zwigzku chemicznym

— wyjas$nia, dlaczego gazy szlachetne sa
bardzo malo aktywne chemicznie na
podstawie budowy ich atomow

— wyjasnia réznice migdzy réznymi typami
wigzan chemicznych

— opisuje powstawanie wigzan atomowych
(kowalencyjnych) dla wymaganych
przyktadow

— zapisuje elektronowo mechanizm
powstawania jonow (wymagane przyktady)
— opisuje mechanizm powstawania
wigzania jonowego

— wykorzystuje pojgcie warto§ciowosci

— okresla mozliwe warto$ciowos$ci pierwiastka
chemicznego na podstawie jego potozenia

Uczen:

— definiuje pojecie masa atomowa jako

Srednia masa atomowa danego pierwiastka
chemicznego 7 uwzglednieniem jego skladu
izotopowego

— oblicza zawarto$¢ procentowsg izotopow

w pierwiastku chemicznym

— wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwami
wlasciwosci pierwiastkéw chemicznych
zapisanych w tej samej grupie ukladu
okresowego a budowg ich atomow i liczbg
elektronéw walencyjnych

— uzasadnia i udowadnia do$wiadczalnie,

7e Maubstr = mprod

— rozwigzuje trudniejsze zadania
wykorzystujace poznane prawa (zachowania
masy, statosci sktadu zwigzku chemicznego)

— wskazuje podstawowe rdznice mi¢dzy
wigzaniami kowalencyjnym a jonowym oraz
kowalencyjnym niespolaryzowanym

a kowalencyjnym spolaryzowanym

— opisuje zalezno$¢ whasciwosci zwigzku
chemicznego od wystepujacego w nim
wigzania chemicznego

— porownuje wlasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, temperatury topnienia

i wrzenia)

— okresla, co wptywa na aktywnos¢
chemiczng pierwiastka

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
chemicznych o duzym stopniu trudnosci

—wykonuje obliczenia stechiometryczne




— definiuje pojecia jon, kation, anion

— postuguje si¢ symbolami pierwiastkéw
chemicznych

— odrdéznia wzor sumaryczny od wzoru
strukturalnego

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
czasteczek

— definiuje pojecie wartosciowos¢

— podaje warto$ciowo$¢ pierwiastkow
chemicznych w stanie wolnym

— odczytuje z ukladu okresowego
maksymalna warto$ciowos¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1., 2.1 13.-17.

— wyznacza warto§ciowos¢ pierwiastkow
chemicznych na podstawie wzorow
sumarycznych

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego
na podstawie warto$ciowoSci pierwiastkow
chemicznych

— okresla na podstawie wzoru liczbe
pierwiastkdw w zwigzku chemicznym

— interpretuje zapisy (odczytuje ilosciowo

i jakosciowo proste zapisy), np. Hy, 2 H, 2 H,
itp.

— ustala na podstawie wzoru sumarycznego
nazwe dla prostych dwupierwiastkowych
zwigzkéw chemicznych

— ustala na podstawie nazwy wzor
sumaryczny dla prostych
dwupierwiastkowych zwiazkéw
chemicznych

— rozrdznia podstawowe rodzaje reakcji
chemicznych

— podaje tres¢ prawa zachowania masy

— podaje tres¢ prawa stalo$ci sktadu
zwigzKku chemicznego

— przeprowadza proste obliczenia

z wykorzystaniem prawa zachowania masy
i prawa stalosci skladu zwiazku
chemicznego

— definiuje pojecia rownanie reakcji
chemicznej, wspdiczynnik stechiometryczny
— dobiera wspélczynniki w prostych
przyktadach réwnan reakeji chemicznych
— zapisuje proste przyklady rownan reakcji

— odczytuje wartosciowos¢ pierwiastkow
chemicznych z uktadu okresowego
pierwiastkow

— zapisuje wzory zwigzkow chemicznych na
podstawie podanej warto§ciowosci lub nazwy
pierwiastkow chemicznych

— podaje nazwe¢ zwiazku chemicznego

na podstawie wzoru

— okresla warto$ciowosc¢ pierwiastkow

w zwigzku chemicznym

— zapisuje wzory czasteczek korzystajac

z modeli

— rysuje model czasteczki

— wyjasnia znaczenie wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu
stechiometrycznego

— wyjasnia pojecie rownania reakcji
chemicznej

— odczytuje rdwnania reakcji chemicznych
— zapisuje réwnania reakcji chemicznych
— dobiera wspotczynniki w rownaniach
reakcji chemicznych

w uktadzie okresowym pierwiastkow

— nazywa zwiazki chemiczne na podstawie
wzor6w i zapisuje wzory na podstawie ich
nazw

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
chemicznych (o wigkszym stopniu trudnosci)
— przedstawia modelowy schemat rownania
reakcji chemicznej

— rozwigzuje zadania na podstawie prawa
zachowania masy i prawa statosci sktadu
zwigzku chemicznego

— dokonuje prostych obliczen
stechiometrycznych
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chemicznych
— odczytuje proste rownania reakcji
chemicznych

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢ warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:

—  opisuje histori¢ odkrycia budowy atomu
— definiuje pojecie promieniotworczosé

—  okresla, na czym polega promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna

—  definiuje pojecie reakcja taricuchowa

—  wymienia wazniejsze zagrozenia zwigzane z promieniotworczoscia
—  wyja$nia pojecie okres péltrwania (okres polowicznego rozpadu)
—  rozwigzuje zadania zwigzane z pojeciami okres péltrwania i Srednia masa atomowa

—  charakteryzuje rodzaje promieniowania
—  wyjasnia, na czym polegaja przemiany a,

—  opisyje histori¢ przyporzadkowania pierwiastkow chemicznych
—  opisuje wigzania koordynacyjne i metaliczne

— identyfikuje pierwiastki chemiczne na podstawie niepelnych informacji o ich potozeniu w uktadzie okresowym pierwiastkdw chemicznych oraz ich wtasciwosci
— dokonuje obliczen z wykorzystaniem wiedzy o jednostce masy atomowej i czasteczkowe;j
— dokonuje obliczen na podstawie réwnania reakcji chemicznej

Woda i roztwory wodne

Ocena dopuszczajaca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— charakteryzuje rodzaje wod wystepujacych
w przyrodzie

— podaje, na czym polega obieg wody

w przyrodzie

— wymienia stany skupienia wody

—nazywa przemiany stanéw skupienia wody
— opisuje wlasciwosci wody

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
czasteczki wody

— definiuje pojecie dipol

— identyfikuje czasteczke wody jako dipol

— wyjasnia podziat substancji na dobrze i stabo
rozpuszczalne oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

— podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ i nie rozpuszczajg si¢

w wodzie

— wyjasnia pojecia rozpuszczalnik i substancja

Uczen:

— opisuje budowe czasteczki wody

— wyjasnia, co to jest czasteczka polarna

— wymienia wlasciwo$ci wody zmieniajace
si¢ pod wptywem zanieczyszczen

— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda

— tlumaczy, na czym polega proces
mieszania, rozpuszczania

— okresla, dla jakich substancji woda jest
dobrym rozpuszczalnikiem

— charakteryzuje substancje ze wzgledu na ich
rozpuszczalno$é w wodzie

— planuje do§wiadczenia wykazujace wplyw
réznych czynnikéw na szybkos¢
rozpuszczania substancji stalych w wodzie
— poréwnuje rozpuszczalno$é roznych
substancji w tej samej temperaturze

— oblicza ilos¢ substancji, ktéra mozna

Uczen:

— wyjasnia, na czym polega tworzenie
wiazania kowalencyjnego spolaryzowanego
w czgsteczce wody

— wyjasnia budowe polarng czasteczki wody
— okresla whasciwosci wody wynikajace z jej
budowy polarnej

— wyjas$nia, dlaczego woda dla jednych
substancji jest rozpuszczalnikiem, a dla
innych nie

— przedstawia za pomoca modeli proces
rozpuszczania w wodzie substancji o budowie
polarnej, np. chlorowodoru

— podaje rozmiary czastek substancji
wprowadzonych do wody i znajdujacych si¢
w roztworze whasciwym, koloidzie,
zawiesinie

— wykazuje do§wiadczalnie wplyw réznych
czynnikow na szybko$¢ rozpuszczania

Uczen:

—wymienia laboratoryjne sposoby
otrzymywania wody

— proponuje do$wiadczenie udowadniajace,

ze woda jest zwigzkiem wodoru i tlenu

— opisuje wplyw izotopéw wodoru i tlenu na

wlasciwosci wody

— okresla wplyw ci$nienia atmosferycznego

na warto$¢ temperatury wrzenia wody

— poréwnuje rozpuszczalnos¢ w wodzie

zwiazkéw kowalencyjnych i jonowych

— wykazuje doswiadczalnie, czy roztwor jest

nasycony, czy nienasycony

— rozwiazuje zadania rachunkowe na stgzenie

procentowe z wykorzystaniem gestosci

— oblicza rozpuszczalno$¢ substancji w danej

temperaturze, znajac st¢zenie procentowe jej

roztworu nasyconego w tej temperaturze
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rozpuszczana

— definiuje pojecie rozpuszczalnosé

— wymienia czynniki, ktore wptywaja

na rozpuszczalnosé

— okresla, co to jest wykres rozpuszczalnosci

— odczytuje z wykresu rozpuszczalnos$ci

rozpuszczalno$¢ danej substancji w podanej

temperaturze

— wymienia czynniki wptywajace na szybko$¢

rozpuszczania si¢ substancji statej w wodzie

— definiuje pojecia rozewdr wiasciwy, koloid

i zawiesina

— definiuje pojecia roztwadr nasycony i roztwor

nienasycony oraz roztwor stezony i roztwor

rozcienczony

— definiuje pojecie krystalizacja

— podaje sposoby otrzymywania roztworu
nienasyconego z nasyconego i odwrotnie

— definiuje stezenie procentowe roztworu

— podaje wzor opisujacy stezenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem
pojeé: stezenie procentowe, masa
substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu (proste)

rozpusci¢ w okreslonej ilosci wody

w podanej temperaturze

— podaje przyklady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe

— podaje przyklady substancji, ktore nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie i tworza koloidy
lub zawiesiny

— wskazuje roznice miedzy roztworem
wlasciwym a zawiesing

— opisuje réznice miedzy roztworem
rozcienczonym, steZonym, nasyconym

i nienasyconym

— przeprowadza krystalizacje

— przeksztatca wzor na stezenie procentowe
roztworu tak, aby obliczy¢ masg substancji
rozpuszczonej lub mase roztworu

— oblicza mase substancji rozpuszczonej lub
mas¢ roztworu, znajac st¢zenie procentowe
roztworu

— wyjasnia, jak sporzadzi¢ roztwor

o0 okre$lonym stezeniu procentowym (np. 100 g
20-procentowego roztworu soli kuchennej)

substancji statej w wodzie

— postuguje si¢ sprawnie wykresem

rozpuszczalnosei

— dokonuje obliczen z wykorzystaniem

wyKkresu rozpuszczalno$ci

— oblicza mas¢ wody, znajac masg roztworu

1jego stgzenie procentowe

— prowadzi obliczenia z wykorzystaniem

pojecia gestosci

— podaje sposoby na zmniejszenie lub

zwiekszenie stezenia roztworu

— oblicza stezenie procentowe roztworu

powstatego przez zaggszczenie, rozcienczenie

roztworu

— oblicza stezenie procentowe roztworu

nasyconego w danej temperaturze

(z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

— wymienia czynnosci prowadzace

do sporzadzenia okreslonej iloci roztworu

o okreslonym stezeniu procentowym

— sporzadza roztwor o okreslonym stgzeniu

procentowym

— wyjasnia, co to jest woda destylowana

i czym si¢ r6zni od wod wystepujacych

w przyrodzie

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza tre§ci wymagan podstawy programowej; ich spelnienie moze by¢é warunkiem wystawienia oceny celujacej. Uczen:
— okresla zrodta zanieczyszczen wod naturalnych

— analizuje zrédta zanieczyszczen wod naturalnych i ich wptyw na $rodowisko przyrodnicze

— wymienia niektore zagrozenia wynikajace z zanieczyszczen wod

— omawia wplyw zanieczyszczen wod na organizmy

— wymienia sposoby przeciwdziatania zanieczyszczaniu wod

— omawia sposoby usuwania zanieczyszczen z wod

— wyjasnia, na czym polega asocjacja czasteczek wody

— rozwigzuje zadania rachunkowe na mieszanie roztworow

— rozwigzuje zadania rachunkowe na stezenie procentowe roztworu, w ktérym rozpuszczono mieszaning substancji statych

Wymagania programowe na poszczegbine oceny

IV. Kwasy



Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— wymienia zasady bhp dotyczace
obchodzenia si¢ z kwasami

— definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit

— wyjasénia, co to jest wskaZnik i wymienia
trzy przyktady wskaznikow

— opisuje zastosowania wskaZnikéw

— 0droznia kwasy od innych substancji

chemicznych za pomoca wskaznikéw

— definiuje pojecie kwasy

— opisuje budowe kwaséw beztlenowych

i tlenowych

— odr6znia kwasy tlenowe od beztlenowych

— wskazuje wodor i reszte kwasowa we
wzorze kwasu

— wyznacza warto§ciowo$¢ reszty kwasowej

— zapisuje wzory sumaryczne kwasow:
HCI, H,S, H,SO4, H,SO3, HNO3, H,COs,
H3PO,

— podaje nazwy poznanych kwasow

— opisuje wlasciwosci kwasow:

chlorowodorowego, azotowego(V)

i siarkowego(VI)

— opisuje podstawowe zastosowania
kwaséw: chlorowodorowego,
azotowego(V) i siarkowego(VI)

— wyjas$nia, na czym polega dysocjacja
jonowa (elektrolityczna) kwasow

— definiuje pojecia jon, kation i anion

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej kwasow (proste przyktady)

— wyjasnia pojecie kwasne opady

Uczen:

— wymienia wspolne wlasciwosci kwasow

— wyjasnia, Z €zego wynikaja wspolne
wlasciwosci kwasow

— zapisuje wzory strukturalne poznanych
kwasow

— wyjasnia pojecie tlenek kwasowy

— wskazuje przyktady tlenkow kwasowych

— wymienia metody otrzymywania kwasow
tlenowych i beztlenowych

— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
poznanych kwasow

— opisuje wlasciwosci poznanych kwasow

— opisuje zastosowania poznanych kwasow

— wyjasnia pojecie dysocjacja jonowa

— zapisuje i odczytuje wybrane réwnania
reakcji dysocjacji jonowej kwasow

— definiuje pojecie odczyn kwasowy

— zapisuje obserwacje do przeprowadzanych
doswiadczen

Uczen:

— wyjasnia, dlaczego podczas pracy ze
stezonymi roztworami Kwasoéw nalezy
zachowac szczegdlng ostroznosé

— wymienia poznane tlenki kwasowe

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wskazanego kwasu

— wykazuje doswiadczalnie Zrace
wiasciwosci kwasu siarkowego(V1)

— podaje zasade bezpiecznego
rozcienczania stezonego roztworu kwasu
siarkowego(V1)

— wyjasénia, dlaczego kwas siarkowy (V1)
pozostawiony w otwartym naczyniu
zwigksza swa objetosé

— planuje do$wiadczalne wykrycie biatka
W probcee zywnosci (w serze, mleku, jajku)

— opisuje reakcje ksantoproteinows

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji
dysocjacji jonowej (elektrolitycznej)
kwaséw

— okresla odczyn roztworu kwasowego
na podstawie znajomosci jonéw obecnych
w badanym roztworze

— analizuje proces powstawania kwasnych
opadow i skutki ich dzialania

— rozwiazuje chemografy

— opisuje dos$wiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

Uczen:

— zapisuje wzor strukturalny dowolnego
kwasu nieorganicznego o podanym wzorze
sumarycznym

— projektuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku mozna otrzymywaé kwasy

— identyfikuje kwasy, na podstawie podanych
informacji

— odczytuje rownania reakcji chemicznych

— potrafi rozwiazywac¢ trudniejsze
chemografy

— proponuje sposoby ograniczenia
powstawania kwasnych opadéw

Wybrane wiadomosci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawa do wystawienia oceny
celujacej. Uczen:

— omawia przemystowa metode otrzymywania kwasu azotowego(V),

— definiuje pojecie stopien dysocjacji,

— dzieli elektrolity ze wzgledu na stopien dysocjacji.

V. Wodorotlenki

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna
[1 [1+2]




Uczen:

— wymienia zasady bhp dotyczace
obchodzenia si¢ z zasadami

— 0droéznia zasady od innych substancji

chemicznych za pomoca wskaznikow

— definiuje pojecia wodorotlenek i zasada

— opisuje budowe wodorotlenkow

— podaje warto§ciowos¢ grupy

wodorotlenowej

— zapisuje wzory sumaryczne

wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),,

Al(OH);

— opisuje wlasciwosci oraz zastosowania

wodorotlenkow: sodu, potasu i wapnia

— wyjasnia, na czym polega dysocjacja

jonowa (elektrolityczna) zasad

— zapisuje réwnania dysocjacji jonowej

zasad (proste przyktady)

— podaje nazwy jondéw powstalych w wyniku

— odréznia zasady od kwaséw za pomocg

wskaznikow

— wymienia rodzaje odczynu roztworow

— okresla zakres pH i barwy wskaznikow

dla poszczegdlnych odczyndéw

Uczen:

— wymienia wspolne wlasciwosci zasad

— wyjasnia, Z €zego wynikaja wspolne
wilasciwosci zasad

— definiuje pojecie tlenek zasadowy

— podaje przyklady tlenkéw zasadowych

— wymienia dwie glowne metody
otrzymywania wodorotlenkow

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wodorotlenku sodu, potasu i wapnia

— wyjasnia pojecia woda wapienna, wapno
palone i wapno gaszone

— okresla rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow
na podstawie tabeli rozpuszczalno$ci

— odczytuje proste rownania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) zasad

— definiuje pojecie odczyn zasadowy

— omawia skale pH

— bada odczyn i pH roztworu

— zapisuje obserwacje do przeprowadzanych
doswiadczen

Uczen:
— rozréznia pojecia wodorotlenek i zasada
— wymienia przyktady wodorotlenkow
i zasad
— wyjasnia, dlaczego podczas pracy
z zasadami nalezy zachowa¢ szczegdlna
ostroznos¢
— wymienia poznane tlenki zasadowe
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wybranego wodorotlenku
— planuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku, mozna otrzymaé¢ wodorotlenek:
sodu, potasu lub wapnia
— planuje sposob otrzymywania
wodorotlenkow trudno rozpuszczalnych
— zapisuje i odczytuje réwnania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) zasad
— okresla odczyn roztworu zasadowego na
podstawie znajomosci jonéw obecnych
w badanym roztworze
— rozwiazuje chemografy
— opisuje dos$wiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)
—wymienia przyczyny odczynu
kwasowego, zasadowego, obojetnego
roztworow
— interpretuje warto$¢ pH w ujeciu
jako$ciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny)
— opisuje zastosowania wskaznikow
— planuje doSwiadczenie, ktore umozliwi
zbadanie wartos$ci pH produktow
uzywanych w zyciu codziennym

Uczen:

— zapisuje wzoOr sumaryczny wodorotlenku
dowolnego metalu

— planuje doswiadczenia, w ktérych
wyniku mozna otrzymacé rézne
wodorotlenki, takze trudno rozpuszczalne
— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
réznych wodorotlenkéw

— identyfikuje wodorotlenki na podstawie
podanych informacji

— odczytuje rownania reakcji chemicznych

— rozwigzuje chemografy o wigkszym stopniu
trudnosci

— wyjasnia pojecie skala pH

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawa do wystawienia oceny
celujacej. Uczen:
— opisuyje i bada wlasciwosci wodorotlenkéw amfoterycznych.



VI. Sole

Ocena dopuszczajgca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczen:

— opisuje budowe soli

— wskazuje metal i reszte kwasowa we
wzorze soli

— zapisuje wzory sumaryczne soli

(chlorkow, siarczkow)

—tworzy nazwy soli na podstawie wzorow
sumarycznych i zapisuje wzory
sumaryczne soli na podstawie ich nazw,
np. wzory soli kwaséw: chlorowodorowego,
siarkowodorowego i metali, np. sodu,
potasu i wapnia

— wskazuje wzory soli wérdd zapisanych
wzor6w zwiazkow chemicznych

— opisuje, w jaki sposob dysocjujg sole

— zapisuje rownania reakcji dysocjacji
jonowej soli (proste przyktady)

— dzieli sole ze wzglgdu na ich
rozpuszczalno$¢ w wodzie

— okresla rozpuszczalno$é soli w wodzie na
podstawie tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkow i soli

— podaje sposob otrzymywania soli trzema
podstawowymi metodami (kwas + zasada,
metal + kwas, tlenek metalu + kwas)

— zapisuje czasteczkowo réwnania reakcji
otrzymywania soli (najprostsze)

— definiuje pojecia reakcje zobojetniania
i reakcje strqceniowe

— odréznia zapis czasteczkowy od zapisu
jonowego réwnania reakcji chemicznej

— okresla zwiazek tadunku jonu z
warto$ciowoscia metalu i reszty kwasowej

—wymienia zastosowania najwazniejszych
soli, np. chlorku sodu

Uczen:

— wymienia cztery najwazniejsze sposoby
otrzymywania soli

— podaje nazwy i wzory soli (typowe
przyktady)

— zapisuje réownania reakcji otrzymywania
soli (reakcja zobojetniania) w postaci
czasteczkowej, jonowej oraz jonowej
skroconej

— odczytuje rownania reakcji otrzymywania
soli

— wyjasnia pojecia reakcja zobojetniania
i reakcja strgceniowa

— zapisuje roOwnania reakcji otrzymywania
soli (reakcja stragceniowa) w postaci
czasteczkowej

— korzysta z tabeli rozpuszczalnosci
wodorotlenkéw i soli

— zapisuje i odczytuje wybrane réwnania
reakcji dysocjacji jonowej soli

— dzieli metale ze wzgledu na ich aktywnos$¢
chemiczng (szereg aktywnos$ci metali)

— wymienia sposoby zachowania si¢ metali w
reakcji z kwasami (np. miedz lub magnez w
reakcji z kwasem chlorowodorowym)

— zapisuje obserwacje z przeprowadzanych
na lekcji do§wiadczen

Uczen:

— podaje nazwy i wzory dowolnych soli

— zapisuje i odczytuje rownania dysocjacji
jonowej (elektrolitycznej) soli

— stosuje metody otrzymywania soli

— wyjasnia przebieg reakcji zobojetniania

— zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
soli w postaci czasteczkowej i jonowej

— okresla, korzystajac z szeregu aktywno$ci
metali, ktore metale reaguja z kwasami
wedtug schematu:

metal + kwas — s6l + wodor

— wymienia przyktady soli wystepujacych

w przyrodzie

— projektuje do$wiadczenia umozliwiajace

otrzymywanie soli w reakcjach

straceniowych

— formuluje wniosek dotyczacy wyniku

reakcji straceniowej na podstawie analizy

tabeli rozpuszczalnosci soli

i wodorotlenkow

— podaje zastosowania soli

— opisuje dos$wiadczenia przeprowadzane
na lekcjach (schemat, obserwacje, wniosek)

Uczen:

— wskazuje substancje, ktore moga ze soba

reagowac, tworzac sol

— podaje metody otrzymywania soli

— identyfikuje sole na podstawie podanych
informacji

— wyjasnia, jakie zmiany zaszty w odczynie
roztworéw poddanych reakcji zobojetniania

— przewiduje, czy zajdzie dana reakcja
chemiczna

— proponuje reakcje¢ tworzenia soli trudno
rozpuszczalnej

— okresla zastosowanie reakcji straceniowej

— zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
otrzymywania dowolnej soli w postaci
czasteczkowej i jonowej

— projektuje doswiadczenia otrzymywania
soli

— przewiduje efekty zaprojektowanych
doswiadczen

— formutuje wniosek do zaprojektowanych
doswiadczen

Wybrane wiadomos$ci i umiejetno$ci wykraczajace poza tresci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawa do wystawienia oceny

celujacej. Uczen:
— wyjasnia pojecie hydroliza,
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— wyjasnia pojgcie hydrat, wymienia przyktady hydratow,

— wyjasnia pojecia: s6/ podwdjna, sél potréjna, wodorosdl | hydroksosdl.

Wymagania programowe na poszczegblne oceny
VII. Wegiel i jego zwigzki z wodorem

Ocena dopuszczajaca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— podaje kryteria podziatu chemii na organiczna — wyjasnia pojecie szereg homologiczny — tworzy wzor ogolny szeregu homologicznego |— dokonuje analizy wlasciwosci
i nieorganiczng — podaje zasady tworzenia nazw alkenow alkan6w (na podstawie wzoréw trzech weglowodorow

— okresla, czym zajmuje sie chemia organiczna

— definiuje pojgcie weglowodory

— wymienia naturalne Zrédia weglowodorow

— stosuje zasady BHP w pracy z gazem ziemnym oraz
produktami przerobki ropy naftowej

— opisuje budowe 1 wystepowanie metanu

— podaje wzory sumaryczny i strukturalny metanu

— opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne metanu

— opisuje, na czym polegaja spalanie catkowite
i niecatkowite

— zapisuje réwnania reakcji spalania calkowitego
i niecalkowitego metanu

— definiuje pojecie szereg homologiczny

— podaje wzory sumaryczne i strukturalne etenu i etynu

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci etenu i etynu

— definiuje pojecia: polimeryzacja, monomer i polimer

— opisuje najwazniejsze zastosowania etenu i etynu

— definiuje pojecia weglowodory nasycone
i weglowodory nienasycone

— klasyfikuje alkany do weglowodorow nasyconych,
a alkeny i alkiny do nienasyconych

— okresla wptyw weglowodorow nasyconych
i nienasyconych na wodg bromowsa (lub rozcienczony
roztwor manganianu(VII) potasu)

— podaje wzory ogélne szeregéw homologicznych
alkanéw, alkenow i alkinéw

— przyporzadkowuje dany weglowodér do
odpowiedniego szeregu homologicznego

— odr6znia wzor sumaryczny od wzorow Strukturalnego i
potstrukturalnego

— zapisuje wzory sumaryczne i nazwy alkanu,
alkenu i alkinu o podanej liczbie atomow wegla (do

i alkinow na podstawie nazw alkanow

— zapisuje wzory sumaryczne, strukturalne
i pélstrukturalne oraz podaje nazwy alkanéw,
alkenow i alkinow

— buduje model czasteczki metanu, etenu, etynu

— wyjasnia réznice mi¢dzy spalaniem catkowitym
a niecatkowitym

— opisuje wlasciwosci fizyczne oraz chemiczne
(spalanie) metanu, etanu, etenu i etynu

— zapisuje i odczytuje rownania reakcji spalania
metanu, etenu i etynu

— podaje sposoby otrzymywania etenu i etynu

— poréwnuje budowe etenu i etynu

— wyjasnia, na czym polegaja reakcje przytaczania
i polimeryzacji

— wyjasnia, jak do$wiadczalnie odroéznié
weglowodory nasycone od nienasyconych

— okresla, od czego zaleza wlasciwosci
weglowodoréw

— wykonuje proste obliczenia dotyczace
weglowodorow

kolejnych alkanéw)

—proponuje, jak doswiadczalnie wykry¢ produkty
spalania weglowodoréw

— zapisuje réwnania reakcji spalania
calkowitego i niecalkowitego alkanow,
alkenow, alkindbw

— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania etenu
i etynu

— odczytuje podane rownania reakcji chemicznej

— zapisuje rownania reakcji etenu i etynu
z bromem, polimeryzacji etenu

— opisuje role katalizatora w reakcji chemiczne;j

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy dlugoscia
lancucha weglowego a wiasciwosciami (np.
stanem skupienia, lotnoscia, palnoscia)
alkanow

— Wyjasnia, co jest przyczyna wiekszej
reaktywnosci chemicznej weglowodorow
nienasyconych w poréownaniu z weglowodorami
nasyconymi

— opisuje wlasciwoSci i zastosowania
polietylenu

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace odroéznienie weglowodorow
nasyconych od nienasyconych

— opisuje przeprowadzane doswiadczenia
chemiczne

— wyjasnia wptyw wigzania wielokrotnego w
czasteczce weglowodoru na jego reaktywno$cé
chemiczna

— zapisuje rOwnania reakcji przylaczania (np.
bromowodoru, wodoru, chloru) do
weglowodorow zawierajacych wigzanie
wielokrotne

— okresla produkty polimeryzacji etynu

— projektuje do$wiadczenia chemiczne

— stosuje zdobyta wiedze w zlozonych
zadaniach
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pigciu atomow wegla w czasteczee)
— zapisuje wzory strukturalne i potstrukturalne (proste
przyktady) weglowodorow

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawa do wystawienia

oceny celujacej. Uczen:

— potrafi wykry¢ obecnos$¢ wegla i wodoru w zwigzkach organicznych

— wyjasnia pojgcie piroliza metanu

— wyjasnia pojgcie destylacja frakcjonowana ropy naftowej

—wymienia produkty destylacji frakcjonowanej ropy naftowej

— okres$la wlasciwosci i zastosowania produktow destylacji frakcjonowanej ropy naftowe;j
— omawia jakie skutki dla $rodowiska przyrodniczego, ma wydobywanie i wykorzystywanie ropy naftowej

— wyjasnia pojecia: izomeria, izomery
— wyjas$nia pojecie kraking

— zapisuje rownanie reakcji podstawienia (substytucji)

— charakteryzuje tworzywa sztuczne

— podaje wlasciwosci i zastosowania wybranych tworzyw sztucznych
— wymienia przykladowe oznaczenia opakowan wykonanych z polietylenu

VIII. Pochodne weglowodoréw

Ocena dopuszczajgca

Ocena dostateczna

Ocena dobra

Ocena bardzo dobra

— opisuje budowe pochodnych weglowodorow (grupa
weglowodorowa + grupa funkcyjna)

— wymienia pierwiastki chemiczne wchodzace w sktad
pochodnych weglowodorow

— klasyfikuje dana substancje organiczng do
odpowiedniej grupy zwiazkow chemicznych

— okresla, co to jest grupa funkcyjna

— zaznacza grupy funkcyjne w alkoholach, kwasach
karboksylowych, estrach, aminach i aminokwasach i
podaje ich nazwy

— zapisuje wzory ogolne alkoholi, kwasow
karboksylowych i estrow

— zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne prostych
alkoholi monohydroksylowych i kwasow
karboksylowych (do 2 atoméw wegla w czasteczce)
oraz tworzy ich nazwy

— zapisuje wzory i wymienia nazwy alkoholi

— zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny
glicerolu

— uzasadnia stwierdzenie, ze alkohole i kwasy
karboksylowe tworza szeregi homologiczne

— podaje odczyn roztworu alkoholu

— opisuje fermentacje¢ alkoholowa

— zapisuje rownania reakcji spalania etanolu

— podaje przyklady kwasow organicznych
wystepujacych w przyrodzie i wymienia ich
zastosowania

— tworzy nazwy prostych kwasow
karboksylowych (do 5 atomow wegla w
czgsteczce) oraz zapisuje ich wzory
sumaryczne i strukturalne

— podaje wlasciwosci kwasow metanowego

— wyjasnia, w jaki sposob tworzy sie nazwe
systematyczna glicerolu

— zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi

— podaje nazwy zwyczajowe i systematyczne
kwasow karboksylowych

— wyjasnia, dlaczego wyzsze kwasy karboksylowe
nazywa si¢ kwasami thuszczowymi

— poréwnuje wlasciwosci kwasow organicznych i
nieorganicznych

— poroéwnuje whasciwosci kwasow
karboksylowych

— podaje metode otrzymywania kwasu octowego

— wyjasnia proces fermentacji octowej

— opisuje rownania reakcji chemicznych dla
kwasow karboksylowych

— podaje nazwy soli kwasow organicznych

[1] [1+2] [1+2+3] [L+2+3+4]
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
— dowodzi, ze alkohole, kwasy karboksylowe, estry, — zapisuje nazwy i wzory omawianych grup — wyjasnia, dlaczego alkohol etylowy wykazuje |- proponuje do$wiadczenie chemiczne
aminy, aminokwasy sa pochodnymi weglowodoréw funkcyjnych odczyn obojetny do podanego tematu

— formutuje wnioski z doswiadczen
chemicznych

— przeprowadza do$wiadczenia chemiczne

— zapisuje wzory dowolnych alkoholi
i kwasow karboksylowych

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
dla alkoholi, kwasow karboksylowych
0 wyzszym stopniu trudnosci (np. wiecej
niz 5 atomoéw wegla w czasteczcee) (dla
alkoholi i kwasow karboksylowych)

— wyjasnia zalezno$¢ miedzy dtugoscia
tancucha weglowego a stanem skupienia
i reaktywnos$cia chemiczng alkoholi
oraz kwasow karboksylowych

— zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
estru o podanej nazwie lub podanym
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— zaznacza we wzorze kwasu karboksylowego reszte
kwasowa

— okresla, co to sa nazwy zZwyczajowe i systematyczne

— wymienia reguly tworzenia nazw Systematycznych
zwiazkow organicznych

— podaje nazwy zwyczajowe omawianych kwasow
karboksylowych (mréwkowy, octowy)

— opisuje najwazniejsze wlasciwosci metanolu,
etanolu, glicerolu oraz kwaséw etanowego
i metanowego

— zapisuje réwnanie reakcji spalania metanolu

— opisuje podstawowe zastosowania etanolu i kwasu
etanowego

— dokonuje podziatu alkoholi na monohydroksylowe,
polihydroksylowe oraz kwasow karboksylowych na
nasycone i nienasycone

— okresla, co to sg alkohole polihydroksylowe

— wymienia dwa najwazniejsze kwasy thuszczowe

— opisuje wlasciwos$ci dlugotancuchowych kwaséw
karboksylowych (kwasow ttuszczowych:
stearynowego i oleinowego)

— definiuje pojecie mydia

— wymienia zwigzki chemiczne, bedace substratami
reakcji estryfikacji

— definiuje pojecie estry

—wymienia przyktady wystepowania estrow w
przyrodzie

— opisuje zagrozenia zwigzane z alkoholami (metanol,
etanol)

— zna toksyczne wlasciwo$ci poznanych substancji

— okresla, co to sg aminy i aminokwasy

— podaje przyktady wystepowania amin i
aminokwasow

(mrowkowego) i etanowego (octowego)

— omawia dysocjacj¢ jonowa kwasow
karboksylowych

— zapisuje réwnania reakcji spalania, reakcji
dysocjacji jonowej, reakcji z: metalami,
tlenkami metali i zasadami kwasow
metanowego i etanowego

— podaje nazwy soli pochodzacych od kwasow
metanowego i etanowego

— podaje nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych

— zapisuje wzory sumaryczne kwasow
palmitynowego, stearynowego i oleinowego

— opisuje, jak doswiadczalnie udowodnié, ze dany
kwas karboksylowy jest kwasem nienasyconym

— podaje przyktady estrow

— tworzy nazwy estré6w pochodzacych
od podanych nazw kwaséw i alkoholi (proste
przyktady)

— wyjasnia, na czym polega reakcja estryfikacji

— okre$la sposob otrzymywania Wskazanego estru,
np. octanu etylu

— wymienia wlasciwosci fizyczne octanu etylu

— opisuje budowe i wlasciwos$ci amin na
przykladzie metyloaminy

— zapisuje wzOr najprostszej aminy

— opisuje negatywne skutki dzialania etanolu
na organizm ludzki

— zapisuje obserwacje do wykonywanych
doswiadczen chemicznych

— okresla miejsce wystgpowania wigzania
podwdjnego w czasteczce kwasu oleinowego

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace odréoznienie kwasow
oleinowego od palmitynowego lub
stearynowego

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
prostych kwaséw karboksylowych
z alkoholami monohydroksylowymi

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania
podanych estrow

— tworzy wzory estrow na podstawie podanych
nazw kwasow i alkoholi

— zapisuje wzory poznanej aminy i aminokwasu

— opisuje budowe, wlasciwosci fizyczne
i chemiczne aminokwaséw na przykladzie
glicyny

— opisuje przeprowadzone do$wiadczenia
chemiczne

wzorze

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace otrzymanie estru
0 podanej nazwie

— opisuje wlasciwosci estréow w kontekscie
ich zastosowan

— przewiduje produkty reakcji chemicznej

— identyfikuje poznane substancje

— doktadnie omawia reakcje estryfikacji

— omawia réznic¢ mi¢dzy reakcja
estryfikacji a reakcja zobojetniania

— zapisuje rownania reakcji chemicznych
W postaci czgsteczkowej, jonowej oraz
skroconej jonowej

—analizuje konsekwencje istnienia dwoch
grup funkcyjnych w czasteczce aminokwasu

— zapisuje rOwnanie reakcji tworzenia
dipeptydu

— wyjasnia mechanizm powstawania
wigzania peptydowego

— potrafi wykorzysta¢ swoja wiedze do
rozwigzywania ztozonych zadan

Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawg do wystawienia

oceny celujacej. Uczen:
— wyjasnia pojecie tiole

— opisuje wlasciwosci i zastosowania wybranych alkoholi
— okresla wlasciwosci i zastosowania wybranych kwasow karboksylowych
— zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzacych w twardej wodzie po dodaniu mydta sodowego

— wyjasénia pojecie hydroksykwasy
— wymienia zastosowania aminokwasow

— zapisuje rOwnania reakcji hydrolizy estru o podanej nazwie lub wzorze
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— wyjasnia, co to jest hydroliza estru

IX. Substancje 0 znaczeniu biologicznym

Ocena dopuszczajaca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczen:

— wymienia gtowne pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad organizmu czlowieka

— wymienia podstawowe sktadniki Zywnosci
oraz miejsce ich wystgpowania

—wymienia miejsca wystepowanie celulozy i
skrobi w przyrodzie

— okresla, co to sg makroelementy i mikroelementy

— wymienia pierwiastki chemiczne, ktore wchodza
w sklad tluszczow, sacharydow i bialek

— klasyfikuje tluszcze ze wzgledu na pochodzenie,
stan skupienia i charakter chemiczny

— wymienia rodzaje biatek

— klasyfikuje sacharydy

— definiuje bialka, jako zwigzki chemiczne
powstajace z aminokwaséw

— wymienia przyktady thuszczéw, sacharydow i biatek

— okresla, co to sg weglowodany

— podaje wzory sumaryczne: glukozy, sacharozy,
skrobi i celulozy

— podaje najwazniejsze wlasciwosci omawianych
zwigzkdéw chemicznych

— definiuje pojecia denaturacja, koagulacja

— wymienia czynniki powodujace denaturacje
biatek

— podaje reakcje charakterystyczng biatek i skrobi

— opisuje znaczenie: wody, ttuszczéw, biatek,
sacharydéw, witamin i mikroelementéw dla
organizmu cztowieka

— opisuje, co to sa zwiazki wielkoczasteczkowe
i wymienia ich przyktady

— wymienia funkcje podstawowych sktadnikow
pokarmu

Uczen:

— wyjasnia rolg sktadnikéw zywnosci w
prawidlowym funkcjonowaniu organizmu

— definiuje pojgcie: Huszcze

— opisuje wlasciwosci fizyczne tluszezow

— opisuje wlasciwosci biatek

— opisuje wlasciwosci fizyczne glukozy,
sacharozy, skrobi i celulozy

—wymienia czynniki powodujace koagulacje
bialek

— opisuje réznice w przebiegu denaturacji
i koagulacji bialek

— okre$la wplyw oleju ro$linnego na wode
bromowa

— omawia budowe glukozy

— zapisuje za pomoca wzorow sumarycznych
réwnanie reakcji sacharozy z woda

— okresla przebieg reakcji hydrolizy skrobi

— wykrywa obecnos¢ skrobi i biatka w réznych
produktach spozywczych

Uczen:

— podaje wzor ogdlny thuszczow

— omawia roznice w budowie thuszczow statych
i ciektych

— wyjasnia, dlaczego olej roslinny odbarwia wodg
bromowa

— definiuje pojecia: peptydy, zol, zel, koagulacja,
peptyzacja

— wyjasnia, co to znaczy, ze sacharoza jest
disacharydem

— porownuje budowe czasteczek skrobi i celulozy

— wymienia réznice we wlasciwosciach
fizycznych skrobi i celulozy

— zapisuje poznane rownania reakcji hydrolizy
sacharydow

— definiuje pojecie wigzanie peptydowe

— projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace odroznienie thuszczu
nienasyconego od nasyconego

— planuje do$§wiadczenia chemiczne
umozliwiajgce badanie wlasciwosci
omawianych zwigzkow chemicznych

— opisuje przeprowadzane doswiadczenia
chemiczne

— opisuje znaczenie i zastosowania skrobi,
celulozy oraz innych poznanych zwiazkow
chemicznych

Uczen:
— podaje wzor tristearynianu glicerolu

— projektuje dos§wiadczenia chemiczne

umozliwiajace wykrycie bialka

— okresla, na czym polega wysalanie biatka

— definiuje pojecie izomery

— wyjasnia, dlaczego skrobia i celuloza
polisacharydami

— wyjasnia, co to sa dekstryny

— omawia hydrolizg skrobi

— umie zaplanowac i przeprowadzié¢ reakcje

weryfikujace postawiong hipotezg
— identyfikuje poznane substancje

54
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Wybrane wiadomosci i umiejetnosci wykraczajace poza treSci wymagan podstawy programowej; ich nabycie przez ucznia moze by¢ podstawa do wystawienia
oceny celujacej. Uczen:

— zapisuje rownania reakcji otrzymywania i zmydlania, np. tristearynianu glicerolu

— potrafi zbadac sktad pierwiastkowy biatek i cukru

— wyjasnia pojecie galaktoza

— udowadnia do$wiadczalnie, ze glukoza ma whasciwosci redukujace

— przeprowadza probe Trommera i probe Tollensa

— definiuje pojecia: hipoglikemia, hiperglikemia

— projektuje doswiadczenie umozliwiajace odrdznienie thuszczu od substancji thustej (proba akroleinowa)
— opisuje na czym polega préba akroleinowa

— wyjasnia pojecie uzaleznienia

— wymienia rodzaje uzaleznien

— opisuyje szkodliwy wptyw niektorych substancji uzalezniajacych na organizm cztowieka

— opisuje substancje powodujace uzaleznienia oraz skutki uzaleznien

— wyjasnia skrot NNKT

— opisuje proces utwardzania thuszczow

— opisuyje hydrolizg thuszczow

— wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla
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